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apresentacao

rofessor, esta revista € para vocé. Pensada e

feita para possibilitar seu uso no cotidiano pe-
dagogico. Nela, vocé encontra os resultados da sua
escola no SAERS 2016. Com esses resultados, vocé
obtém um diagnostico do desempenho de seus es-
tudantes nos testes de proficiéncia. A partir disso, po-
tencialidades e fragilidades podem ser identificadas
no processo de ensino-aprendizagem, permitindo
uma ampla reflexao sobre as praticas pedagogicas.

Inicialmente, apresentamos o SAERS e as infor-
macdes que o constituem: os dados fornecidos pela
avaliacao, bem como os dados da realidade escolar,
0s quais compdem esse grande cenario que € o Sis-
tema de Avaliacao do Rendimento Escolar do Rio
Grande do Sul.

A partir de uma analise do panorama do sistema
de avaliacdo, desde sua criacao, no ano de 2007, ate
seu penultimo ciclo de aplicacao, em 2015, apresen-
tamos os dados do programa, dando énfase aos ga-
nhos experimentados pela rede estadual de ensino
Nno que diz respeito aos resultados.

Em sequida, trazemos os resultados da avaliacdo
de 2016. Junto as informacdes pertinentes aos re-
sultados — participacao, proficiéncia meédia, percen-
tual de estudantes pelos padrdes de desempenho,
percentual de acerto por habilidade avaliada —, ofe-
recemos a vocé um roteiro que pode ajuda-lo a ler
e a compreender as informacdes produzidas pelo
SAERS, de modo que vocé possa utiliza-las para sis-

tematizar estratégias para a melhora do desempe-
nho dos estudantes. Esse roteiro propde algumas
atividades, cujo objetivo € fornecer ferramentas que
permitam a interpretacao pedagogica dos resulta-
dos.

Além dos resultados obtidos nos testes realiza-
dos pelos estudantes, vocé tem acesso a algumas
informacdes sobre o contexto da sua escola, como
o Indice Socioeconédmico (ISE), e indicadores de
qualidade, como o Indice de Desenvolvimento da
Educacdo do Rio Grande do Sul (Iders).

Por fim, apresentamos sugestdes para a pratica
pedagogica, com O objetivo de auxilia-lo na utili-
zacao dos resultados da avaliacao, para que acdes
pedagogicas sejam planejadas e executadas em sua
escola. Trata-se de uma sugestao de acdo. Seu intui-
to ndo € outro sendo incentiva-lo a tratar os dados
da avaliacdo como parte do projeto politico-peda-
gogico da escola.

Nosso compromisso € oferecer a vocé uma visao
geral da avaliagdo externa e dos resultados obtidos
por sua escola Nno SAERS. Esses resultados devem
ser amplamente debatidos, com o envolvimento de
toda a comunidade escolar. Esperamos que este
material atinja esse proposito.

Boa leitura!
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Aprender - Direlto de Todos

Aprender € um direito de todos. A materializacdo
desse direito € um enorme desafio para professores,
gestores e toda a comunidade escolar.

O direito a aprendizagem esta relacionado com
objetivos que trabalham os aspectos cognitivos, que
sdo fundamentais e, portanto, devem ser atingidos.
Entretanto, cabe a escola, para que esse direito seja,
de fato, uma realidade, trabalhar também com valo-
res que estao relacionados a formacdo do ser huma-
no e a construgao de uma sociedade justa, demo-
cratica e solidaria. Essa € a complexidade da acao
pedagogica que desafia o dia a dia dos profissionais
da educacdo. Nesse sentido, a definicdo das orien-
tacOes curriculares e a implementacao do projeto
politico-pedagodgico no interior de cada escola sao
elementos essenciais para garantir o éxito do pro-
cesso educativo.

A avaliacdo em larga escala se situa no interior de
cada escola, em particular, e na rede de ensino, de
modo geral, como uma linha auxiliar ou uma ferra-
menta para que o direito de aprender seja garantido
a todos os estudantes.

A igualdade de oportunidades educacionais €
um dos pilares para a construcdo de uma escola
democrética, inclusiva e de qualidade. E com esse
olhar que professores e gestores devem analisar e se
apropriar dos resultados da avaliagcdo em larga esca-
la, dando vida e significado pedagogico aos nume-
ros, aos graficos, aos dados estatisticos.

Os dados ndo falam por si. Eles devem ser con-
textualizados, considerando varios fatores que estao
relacionados com os resultados obtidos pela escola
no processo de avaliacdo em larga escala. Sao um
ponto de partida, um convite a analise e ao plane-
jamento para promover a equidade e melhorar a
qualidade do ensino ofertado. As avaliacdes externas
complementam o trabalho diario da escola e suas
avaliacdes internas, jamais as substituem.

Além do perfil socioecondmico, que ja vem sen-
do estudado pelas avaliagbes como um fator que

8 siersoois

pode interferir nos resultados, € importante destacar
aqueles internos a vida da escola: as caracteristicas
da gestdo, as praticas pedagogicas, o clima escolar
etc.

O clima escolar esta relacionado a varios aspec-
tos caracteristicos do processo educativo e que sao
importantes para um bom desenvolvimento das ati-
vidades curriculares: convivéncia, cuidado, discipli-
na, interesse e motivagcao, organizacdo e seguran-
Ca; uma gestao democratica comprometida com a
qualidade da educagdo; professores comprometi-
dos com o sucesso escolar e com a viabilizagcao do
direito dos seus alunos aprenderem etc. Todos esses
aspectos refletem uma concepcao de escola e de
educacao, perpassando toda a dinamica da escola,
inclusive na forma como a avaliagao € concebida
e apropriada pelos agentes que a constituem. Des-
sa forma, tudo isso deve estar contido no projeto
politico-pedagogico da escola, a partir de um mar-
co referencial que trabalha a formacdo de valores
e, portanto, a importancia da educacao na vida dos
estudantes.

E nesse sentido que os resultados do SAERS 2016
devem ser apropriados pela comunidade escolar,
como um diagnostico importante para as revisdes
necessarias ao processo pedagogico desenvolvido.
Devem ser analisados em conjunto com as ativida-
des curriculares e com 0s processos de avaliacdo
interna previstos no cotidiano da escola.

Sabemos que sdo muitos os desafios da escola
Nno mundo atual: ela deve ser um espaco de conhe-
cimento, de liberdade, de criagéo, de cidadania e de
busca permanente pela equidade, alem de transmi-
tir os conhecimentos historicamente acumulados.
E ¢ com o olhar de educador que enfrenta esses
desafios e mantém a esperanca e a capacidade de
luta que convidamos vocé a acompanhar as analises
apresentadas nesta revista.



0 Sistema de Avaliagdo do Rendimento
—scolar do Rio Grande do Sul = SAERS

O SAERS: do inicio a retomada

A avaliacdo educacional em larga escala, no Rio Grande do Sul, possui uma trajetoria singu-
lar. Desde 1995, o estado conta com legislacdo propria sobre o tema, atribuindo a secretaria de
educacao do estado a coordenacao e a execucao da avaliagao de todos os estabelecimentos
da rede publica de ensino. O objetivo é produzir informacdes sobre o sistema educacional que
possam dar suporte a acdes destinadas a melhoria do ensino e da aprendizagem.

Em 1996, foi realizada uma avaliagao contando com a participa-
cao dos alunos do 2°, 5° e 7°anos do ensino fundamental e do 22 ano
do ensino medio. Nos dois anos seguintes, alunos do 4° e 8° anos do
ensino fundamental e do 32 ano do ensino medio foram avaliados
em lingua portuguesa (incluindo redacao) e matematica.

O hiato entre 1999 e 2004, periodo em que nao foram realizadas
avaliacdes em larga escala no estado, foi sucedido pela realizacdao
da primeira edicdo do Sistema de Avaliacao do Rendimento Escolar
do Rio Grande do Sul = SAERS, em 2005. Na ocasido, 223 escolas da
rede estadual e 1.243 escolas das redes municipais participaram da
avaliacdo. Foram aplicados testes de lingua portuguesa e matematica
a0s alunos do 32 e 62 anos do ensino fundamental e do 12 ano do
ensino medio.

De 2007 a 2010, o SAERS construiu uma linha histérica, dando
continuidade ao programa iniciado em 2005, aplicando testes para as
mesmas séries de sua primeira edicdo e para as mesmas disciplinas.
Além das escolas da rede publica, escolas da rede particular partici-
param do SAERS ao longo desse periodo. Em 2011, apenas escolas
das redes municipais e da rede particular participaram do programa.

Neste periodo, participaram escolas urbanas e rurais, sem obser-
vancia do numero de alunos para a participagao. As escolas muni-
Cipais e privadas poderiam aderir ao programa. As etapas avaliadas
foram escolhidas por terem sido tratadas como momentos cruciais
para a trajetdria escolar dos alunos. Assim, os diagnosticos produzi-
dos em cada uma delas poderiam ser utilizados para planejar acdes
pedagogicas de modo a contornar os problemas de aprendizagem
identificados atraves dos testes.

Revista do Professor - Matematica 9



Em 2016, a avaliacao foi retomada e o SAERS foi aplicado para alunos do 2°ano do ensino fundamental,
em lingua portuguesa (leitura e escrita) e matematica, e para os alunos do 6°ano do ensino fundamental e 1°
ano do ensino meédio, em lingua portuguesa (leitura) e matematica, totalizando 151.952 alunos participantes.

Para atingir seu proposito, qual seja, oferecer diagnosticos sobre a qualidade do ensino ofertado, a ava-
liacdo em larga escala conta com sua periodicidade, construindo uma linha historica de resultados que
permite avaliar a evolucao das redes ao longo do tempo. Para o SAERS, essa linha historica compreende o
periodo entre 2007 e 2010.

E o que dizem os resultados dessas quatro edicdes do programa? O que houve de destaque? Houve
melhoria? Se sim, em que disciplina e em que etapa?

O que podemos observar € que os resultados da rede estadual melhoraram ao longo do periodo. Em
lingua portuguesa, essa melhora pdde ser observada em todas as séries avaliadas. No 32 ano do ensino
fundamental, a média de proficiéncia aumentou continuamente ao longo das quatro edi¢cdes, passando de
152,3, em 2007, para 1634, em 2010.

Grafico 1
Médias de proficiéncia do 32 EF em lingua portuguesa no SAERS - rede estadual
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Fonte: CAEG/UFJF, 2076

Em relacdo ao 62 ano, a melhora apresentou a mesma proporcao do que a observada para © 32 ano:
uma diferenca de quase 12 pontos na média de proficiéncia entre 2007 (202,4) e 2010 (214). No entanto, a
melhoria do resultado ndo foi continua, visto que ndo houve avanco entre 2007 e 2008.
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Grafico 2
Médias de proficiéncia do 62 EF em lingua portuguesa no SAERS - rede estadual
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Em termos absolutos, a melhora nos resultados no 12 ano do ensino médio foi mais modesta do que a
observada no 32 e 62 anos do ensino fundamental. No ensino médio, a média de proficiéncia aumentou 7/
pontos no periodo, passando de 249,6, em 2007, para 256,7, em 2010.

Grafico 3
Médias de proficiéncia do 12 EM em lingua portuguesa no SAERS - rede estadual
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Fonte: CAEd/UFJF, 2016

Em relacao a matematica, € possivel perceber que a melhoria nos resultados de proficiéncia ocorreu No
32 e 62 anos do ensino fundamental, de modo contundente. O mesmo ndo pode ser dito, contudo, para o
ensino medio. No 32 ano, a média de proficiéncia passou de 7624, em 2007, para 7784, em 2010 (a escala
de proficiéncia de matematica, para o 32 ano, varia de O a 1000 pontos, ao contrario da de lingua portugue-
sa, com variacao de 0 a 500 pontos).
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Grafico 4
Médias de proficiéncia do 32 EF em matematica no SAERS - rede estadual
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No 62 ano, a média de proficiéncia passou de 210,9, em 2007, para 224,5, em 2010, um aumento de
quase 14 pontos. O ensino médio, por sua vez, Nao apresentou em matematica a melhoria que apresentou
em lingua portuguesa. Ao longo do periodo analisado, a media de proficiéncia do 12 ano oscilou entre 263
e 266,1 (em 2008, foi de 260,8; em 2009, 263,1). Trata-se de um aumento modesto da proficiéncia, insufi-
ciente para afirmar a solidez da melhoria dos resultados.

Grafico 5
Médias de proficiéncia do 62 EF em matematica no SAERS — rede estadual
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Mais do que obter melhorias nos resultados de proficiéncia, a rede
estadual do Rio Grande do Sul, durante as quatro edi¢bes do SAERS
aqui analisadas, reduziu o percentual de alunos alocados no padrdao
de desempenho mais baixo, em todas as séries e disciplinas avaliadas.
Em lingua portuguesa, no 32 ano do ensino fundamental, o percentual
de alunos no padrao abaixo do basico passou de 25,3%, em 2007, para
14,4%, em 2010; no 62 ano, de 19%, em 2007, para 9,9%, em 2010; e no
12 ano do ensino médio, de 18,9%, em 2007, para 14,1%, em 2010. Em
matematica, o percentual de alunos no padrao abaixo do basico, de
2007 a 2010, passou de 24% para 13,3%, no 32 ano; de 31,7% para 19,6%,
no 62 ano; e de 29,3% para 25%, no 12 ano do ensino médio.

Os alunos alocados no padrdao abaixo do basico apresentam, em
regra, dificuldades de aprendizagem, sem que tenham desenvolvido,
minimamente, as habilidades consideradas essenciais para sua etapa
de escolaridade. Sao alunos com grandes chances de reprova¢cdo ao
longo de sua trajetoria escolar. Ao diminuir o percentual de alunos nes-
se padrdo de desempenho, a rede estadual do Rio Grande do Sul ndo
apenas melhora a qualidade do ensino ofertado, mas o faz com base
na equidade entre os alunos.

Em 2016, o SAERS retoma sua trajetoria. De 2012 a 2015, nao fo-
ram realizadas avaliacdes no ambito do programa. Nessa retomada,
seu objetivo permanece o mesmo: produzir diagnosticos das redes de
ensino do Rio Grande do Sul, identificando problemas de ensino e de
aprendizagem, para que acdes possam ser planejadas e executadas em
prol da melhoria da educacdo no estado.

Revista do Professor - Matematica 13



Destacamos, ainda, que os dados da avaliacdo sao mais amplos do que 0s expos-
tos neste breve resumo sobre o SAERS. De todo modo, a partir deles, tendo em vista
as melhorias ou as dificuldades diagnosticadas, € possivel levantar hipoteses sobre os
motivos pelos quais elas foram obtidas. Eles podem ser inumeros e oriundos de dife-
rentes fontes.

Esse é um exercicio que cabe a todos os profissionais envolvidos com a educacao
no estado do Rio Grande do Sul. Os resultados da avaliacao podem ser o ponto de par-
tida para uma série de reflexdes acerca das politicas publicas educacionais e das agdes,
pedagogicas e de gestdo, no interior de cada escola, pois os resultados do SAERS sdo,
na verdade, um dos muitos aspectos que envolvem a realidade educacional da rede
estadual de ensino. Debrucar-se sobre eles e analisa-los € uma acao essencial para
que cumpram um importante papel na garantia do direito de toda crianca aprender!
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resultados

Os resultados slcangados em 20716

rofessor, apresentamos os resultados alcanga-

dos pela sua escola na avaliacao de matematica
do SAERS 2016. E importante que vocé leia, analise
e compreenda as informacgoes.

Entretanto, vocé n3o deve parar por aqui. E im-
prescindivel que toda a escola seja envolvida na
discussao desses dados. Acreditamos que a escola
capaz de fazer a diferenca €, tambem, aquela que
consegue garantir a aprendizagem dos seus estu-
dantes, interpretando, analisando e utilizando as
informacdes da avaliacdo educacional — externa e
interna —, com vistas a melhoria permanente dos re-
sultados.

Nesta secao vocé encontra os resultados de cada
etapa de escolaridade avaliada, seguidos de um ro-

teiro de leitura e interpretacao das informacoes dis-
poniveis. Em primeiro lugar, sao apresentados oS
resultados de proficiéncia média, a distribuicdo dos
estudantes pelos padrdes de desempenho e a parti-
cipacao. Em sequida, estao dispostos os percentuais
de acerto em relacao as habilidades avaliadas nos
testes. Cada tipo de resultado conta com roteiro es-
pecifico.

Aléem disso, sdo apresentadas informacdes acer-
ca do contexto de sua escola, como o indice So-
cioeconomico (ISE), e indicadores de qualidade, no
caso, o Indice de Desenvolvimento da Educacdo do
Rio Grande do Sul (Iders).

O que & o lders?

O Indice de Desenvolvimento da Educacdo do Rio Grande
do Sul (Iders) ¢ um indicador que reune dois elementos impor-
tantes para a qualidade da educacdo: o fluxo escolar e o de-
sempenho nas avaliacdes em larga escala. O indice é calculado
com base nos dados sobre aprovacao, obtidos atraves do Censo
Escolar, e nos dados de desempenho, obtidos atraves dos tes-
tes padronizados do SAERS. Dessa forma, o Iders, calculado de
forma semelhante ao Ideb, apresenta resultados sintéticos, per-

mitindo tracar metas de qualidade para os sistemas de ensino,
especificos para cada escola.
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»

»

O que é ISE - Indice
Socioecondmico?

O indice Socioeconémico (ISE) retne infor-
macdes sobre as condi¢cdes sociais, culturais e
econdmicas dos estudantes e de suas familias.
Levando em conta uma série de aspectos, como
a escolaridade dos pais e a posse de bens (ma-
teriais e culturais), o ISE € uma importante infor-
macao para a compreensao do desempenho es-
colar, tendo em vista que ele é influenciado por
diversos fatores, entre eles, o contexto social da
escola e as condi¢cdes econd das
familias dos alunos.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

+ + + +

Ter um banheiro

Ir quase nunca ou Terum ar- Ir quase sempre a » Ter dois ou mais
Ter de 1a 20 livros nuNCa a8 MUSeUs condicionado shows computadores
Ter pai com 0s N&o ter familiar que Morar em rua com Ir quase sempre a Ter dois ou mais
anos iniciais do receba Bolsa Familia calgamento praias automoveis
ensino fundamental Ir quase nunca ou Passear na cidade

2
¥

¥
¥
¥

Ter dois ou mais

x
¥

Ter pai com 0 ensino

x

completos nunca a teatros nas férias médio completo videogames

Ir quase nunca ou » Ter um videogame » Ter de 213 100 livros » Termde comoensino | » Irquase sempre ou
NUNCa 8 parques » Ter um automovel » Ter pai com 0s meédio completo sempre 3 teatros
Ter mde com 0s » Ter acesso 3 internet anas finais do » Ter dois ou mais » Ir quase sempre ou
anos iniciais do » Ter um computador ensino fundamental smartphones sempre 8 MUseus
ensino fundamental completos » Vigjar nas férias » Ir sempre a praias
completos » Ter um smartphone » Ter dois ares- » Ir sempre a cinemas
Ir quase nunca ou » Ter mde com 0s condicionados » Ter dois ou mais
nunca a shows anas finais do dicionarios

Ter um micro-ondas ensino fundamental » Ter dois ou mais

Ter um dicionario completos micro-ondas

Ir quase nunca ou » Irquase sempre a » Ir sempre a shows
nuNCca a cinemas cinemas » Ter mae com 0 ensino
Ter um quarto proprio » Irquase sempre a superior completo

Ir quase nunca ou parques » Ir sempre a parques
nuNca a praias » Ter pai com 0 ensino

superior completo

» Ter dois ou mais
banheiros

» Ter mais de 100 livros









Roteiros de lejtura e
analise de resultados

Com o intuito de ajuda-lo no processo de leitu-
ra e analise dos resultados, sugerimos dois roteiros
com orientacdes, passo a passo, de como deve ser
feita a leitura e a interpretacao dos resultados do
SAERS 2016, em cada etapa de escolaridade ava-
liada. Para isso, vocé deve reproduzir as atividades
para cada uma das etapas.

Para aprofundar as reflexdes acerca dos resul-
tados da avaliacdo em larga escala, € importante,
ainda, consultar o Glossario da Avaliacao em Larga
Escala, disponivel em www.saers.caedufjf.net, bem
como 0s padrdes e niveis de desempenho estu-
dantil, os quais descrevem, pedagogicamente, o
significado das medias alcancadas pelos estudan-
tes da rede estadual do Rio Grande do Sul que par-
ticiparam do SAERS 2016. Essas descricdes estdo
disponiveis na secao Padrdes e niveis de desempe-
nho desta revista e ilustrados com itens represen-
tativos de cada nivel.

A\
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Observe, na pagina de resultados, as proficiéncias alcancadas pelos estudantes nas Ultimas
edicdes do SAERS, em uma determinada etapa, e preencha o quadro a seguir.

EDICAO PROFICIENCIA ANALISE

Qual € o comportamento da média de proficiéncia
2010 da sua escola, ao longo dos anos?

() Estd aumentando

() Esta estavel
2016 () Esta diminuindo

OBS.:

Com seus colegas professores e com a equipe pedagogica, levante algumas hipoteses sobre a
evolucdo dos resultados da sua escola ao longo do tempo. Registre o que vocés discutiram. 1sso
pode ajuda-los na apropriacao das informacdes fornecidas pelos resultados do SAERS.

Repita o processo para todas as etapas avaliadas.

Distribuicdo percentual dos estudantes pelas padries de
desempenno nas Ultimas edicOes do SAERS

Depois de observar a proficiéncia da escola,
vamos verificar como os estudantes estao distri-
buidos pelos padrdes de desempenho. De acordo
com a proficiéncia alcancada no teste, um estu-
dante demonstra determinado perfil ou padrdo de
desempenho, ou seja, quanto maior a proficiéncia
desse estudante, mais elevado é o seu padrdo de
desempenho.

Entretanto, em uma turma ou em uma escola,
0s estudantes apresentam diferentes padrdes de
desempenho. Sendo assim, a escola deve trabalhar

para que haja menos estudantes nos padrdes mais
baixos, aumentando o percentual de estudantes
nos padrdes mais elevados, pois almejamos uma
educacao que seja de qualidade e para todos. Por
issO, essa analise ¢ tdo importante, professor. Ela
lhe dara informacdes fundamentais para O seu
planejamento, para a construcao permanente do
projeto politico-pedagogico e para a definicao de
metas, estratégias e metodologias adequadas as
necessidades dos seus alunos.
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Observe o segundo grafico da pagina de resultados e preencha o quadro abaixo com o per-
centual de estudantes que se encontra em cada um dos padrdes de desempenho. Em sequida,
acrescente o numero absoluto de estudantes, na edicdo de 2016, em cada padrao?.

EDICAO ABAIXO DO BASICO BASICO ADEQUADO AVANCADO

2010

% de alunos | N2 alunos | % de alunos | N2 alunos | % de alunos | N2 alunos | % de alunos | N2 alunos

2016

(=) Os percentuais de estudantes nos padrdes mais baixos tém diminuido, aumentado ou man-
tiveram-se estaveis ao longo do tempo?

(~) Qual é o padrdo em que se encontra 0 maior numero de estudantes?

(>) Observando o percentual de estudantes em cada padrao de desempenho, é possivel dizer
que os estudantes da sua escola apresentaram:

() Melhora gradativa
() Estabilidade no desempenho

() Queda no desempenho

() Junto com seus colegas e equipe pedagogica, levante possiveis hipoteses para esses resul-
tados.

() Que estratégias podem ser utilizadas para aqueles estudantes que estdo nos padrdes mais
baixos?

Esse exercicio € importante para que as acdes sejam bem direcionadas e possam ajudar os
estudantes a desenvolverem as competéncias necessarias, a fim de que tenham seu direito a
aprendizagem garantido.

2 Para encontrar o ndmero absoluto de alunos, em cada padréo, pode ser feito um cdlculo utilizando regra de trés, considerando o total de
alunos que realizou o teste.
Exemplo: Alunos avaliados: 80; percentual de alunos no bésico: 20%; total de alunos nesse padréo: 6.
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Dadas de participacdo nas avaliagtes do SAERS nas Ultimas edicbes

Depois de observar o desempenho alcancado
pelos estudantes da sua escola, é hora de verificar
como foi a participagdo no teste. O indicador de
participacao revela o nivel de adesao a avaliagdo e
€ uma informacao muito importante para que 0s
resultados alcancados possam ser generalizados.

Ou seja, quanto maior for a participacdo dos estu-
dantes nos testes, mais consistente € o resultado
de desempenho alcancado. Consideramos como
percentual minimo para a generalizacdao dos resul-
tados da escola uma participacdo acima de 75%.

Na pagina de resultados, localize o percentual de participacao dos estudantes da sua escola,
para a etapa de escolaridade que vocé esta analisando.

EDICAO PARTICIPACAO

ANALISE

(

2010 (
(

2016

Ao longo do tempo a participacdo
) cresceu;

) ficou estavel;

) diminuiu.

Levante hipoteses para o atual indice de participagao
da escola, em relagdo aos anos anteriores.

Caso a participacao em 2016 ndo tenha
correspondido as expectativas, o que pode ser feito
para aumenta-la no proximo ciclo do SAERS?

Um ponto importante nessa atividade € comparar
a participagao dos estudantes no dia da aplicacao
do teste com a sua frequéncia as aulas.

Depois que vocé ja identificou e refletiu um pouco sobre os resultados alcangados por sua
escola, é hora de transporta-los para a escala de proficiéncia e interpreta-los, pedagogica-

mente.
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Escala de Proficiéncia de Mateméatica

DOMINIOS COMPETENCIAS DESCRITORES
6EF 1EM
Localizar objetos em representacdes do espaco D1 D1 e D9
Identificar figuras geométricas e suas propriedades D2, D3e D4 D2, D3 e D4
Espaco e Forma
Reconhecer transformagées no plano D5 D5e D7
Aplicar relagdes e propriedades D6 D6, D8, D10 e D11

Utilizar sistemas de medidas

/D7, D8, D9 e D10

D15

Grandezas e Medir grandezas Dlle D12 D12, D13 e D14

Medidas
Estimar e comparar grandezas * *
\
[ Comhecor o utilizar nimeros D13, D14, D15, D16, D21, D16, D17, D21, D22, D23 e
D22 e D24 1 D24
Numeros : :
o p e , ) ' D17, D18, D19, D20, D23, | D18, D19, D20, D25, D26,
/Algebra o Realizar e aplicar operacdes D25 e D26 D27 e D28
Funcdes ! ;
Utilizar procedimentos algébricos L D23, D30, D31, D32, D33,
| 3 D34 e D35
Ler, utilizar ? |.nterpretar informagdes apresentadas em D27 e D28 D36 e D37
tabelas e graficos ; :
Tratamento da : :
Informacédo ! :
Utilizar procedimentos de combinatoria e probabilidade * *

PADROES DE DESEMPENHO - 62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

PADROES DE DESEMPENHO - 12 ANO DO ENSINO MEDIO

* As habilidades relativas a
essas  competéncias  Nao
s30 avaliadas nessa etapa de
escolaridade.

A gradacdo das cores indica a

complexidade da tarefa.

Abaixo do bdsico
S

Bdsico

Adequado
\' q

ﬁ Avancado
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A escala de proficiencia € uma espécie de régua na qual os resultados
alcancados nas avaliagBes em larga escala sdo apresentados. Os valores
obtidos nos testes sdo ordenados e categorizados em intervalos ou faixas que
indicam o grau de desenvolvimento das habilidades para os estudantes que
alcangaram determinado nivel de desempenha.

Como o desempenho é apresentado em ordem crescente
e cumulativa, os estudantes posicionados em um nivel
mais alto da escala demonstram ter desenvolvido ndo s
as habilidades do nivel em que se encontram, mas também,
provavelmente, aquelas habilidades das niveis anteriores. A
gradacao de cores - gue vai do amarelo claro ao vermelho

- também nos indica 0 grau de complexidade e o nivel de
desenvolvimento dessas habilidades. Pedagogicamente
falando, cada nivel da escala corresponde a diferentes
caracteristicas de aprendizagem: quanto maior o nivel
(posicao) naescala, maiora probabilidade de desenvalvimento
e consolidagdo da aprendizagem.
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Trace uma linha correspondente a proficiéncia da sua escola sobre a escala, no ponto em que
esta localizada a média de 2016. Depois de tracar essa linha, responda:

) Em qual padrdo de desempenho se encontra a meédia da sua escola nesse ano?

(~) De acordo com as medias dos anos anteriores, a escola manteve-se Nno mesmo padrdo ou
houve mudanca? Caso tenha ocorrido mudanga, ela avancou nos padrdes ou retrocedeu?

(~) Observe as competéncias relacionadas a esquerda da escala de proficiéncia. De acordo
com a média da sua escola, registre sobre o desenvolvimento de cada uma das competén-
cias avaliadas — € importante observar o que ja foi consolidado, o que ainda nao foi e o que
esta em processo de desenvolvimento. Para isso, observe a explicacdo sobre as caracteris-
ticas da escala de proficiéncia, em destaque.

Vocé encontra a escala de proficiéncia interativa no endereco www.saers.caedufjf.net.

Nela vocé pode fazer varios exercicios com diferentes resultados e verificar os padrdes de
desempenho, de acordo com cada resultado. Além disso, estdao disponiveis exemplos de
itens de acordo com cada nivel.

Outra interpretagao pedagogica dos resultados € identificar as habilidades desenvolvidas, ou
nao, pelos grupos de estudantes, de acordo com o padrdo de desempenho em que se encontram.
Para isso, volte a Atividade 2 e copie o numero de alunos encontrados. Em seguida, va a secao Pa-
drdes e Niveis de Desempenho e registre, em cada padrdo, as habilidades desenvolvidas por cada
grupo de estudantes.

ABAIXO DO BASICO BASICO ADEQUADO AVANCADO

Ne de
estudantes

Habilidades
desenvolvidas

(~) Quais sdo as diferengas significativas no desenvolvimento das habilidades entre os estudantes
desta etapa de escolaridade? Para responder a essa pergunta, vocé precisa comparar o que
0s estudantes de padrdes mais avancados desenvolveram em relacdo aos estudantes aloca-
dos nos padrdes mais baixos. Registre e discuta com seus colegas sobre suas constatacoes.
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O QUE NAO FAZER
COM 0S DADQGS




PADROES DE DESEMPENHO -

Entender que, quando os estudantes
melhoram sua proficiéncia, eles
necessariamente avangam nos

padroes de desempenho.

Identificar, em cada disciplina e etaps,

os alunos que tém apresentado
maiores dificuldades de aprendizagem.

Entender que os alunos que se
encontram em um padrao de
desempenho em uma disciplina se
encontram no mesmo padrdo em
outra.

Reconhecer que a cada padrado
correspondem niveis diferentes de
aprendizagem e usar essa informagao
para o planejamento pedagagico.

Entender que os padrdes de
desempenho sdo os mesmos para
todas as etapas e disciplinas avaliadas.

— Entender que os alunos que se

encontram no padrao mais baixo Ndo

s30 capazes de aprender.
Acompanhar, ao longo do tempo,

se a escola tem tido resultados
semelhantes para cada etapa e
disciplina.

Entender que os alunos que se
encontram no padrao mais avancado
nao necessitam de atengao por parte

do professor e da escola.
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i

PARTICIPACAO

Acompanhar a participagdo dos

estudantes nos testes, de modo a

buscar a maior participagao possivel. Acreditar que, uma vez que 8

participagao ja esteja elevada, ndo €
preciso realizar nenhuma agao para

- que o percentual aumente ainda mais.

Entender que a participacao nos
testes mensura a garantia do aluno de
ser avaliado, decorréncia de seu direito
de aprender.













Este € 0 segundo roteiro que completa as orientacBes para leitura e interpretacdo dos resultadas da
sua escola. Alem dos resultados gerais Vvistos até agora, vocé tem acesso a0s resultados de cada
turma da escola.

Para cada turma, apresentamos os resultados  (TRI) e o percentual de acerto por habilidade com
de proficiéncia, padrdo de desempenho e parti- base na Teoria Classica dos Testes (TCT). E impor-
Ccipacdo com base na Teoria da Resposta ao Iltem  tante conhecer e refletir sobre cada um.

Proficiencia alcangada por cads turma Na avaliacdo do SAERS 20716,
erm matematica

) Analise a proficiéncia media das turmas e o padrao em que elas estdo localizadas. Ha gran-
des diferencas de desempenho entre as turmas?

V)

) E entre os turnos, ha diferencas?

(1

) Como foi a participagdo das turmas?

) Dialogue com seus pares e levante possiveis hipoteses para esses resultados.

PROFICIENCIA  PADRAO DE DESEMPENHO ;
TURMA? MEDIA (DE ACORDO COM A MEDIA)  PARTICIPAGAO

3 Caso haja mais turmas avaliadas, reproduza os quadros e faga a atividade contemplando todas as turmas.
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Percentual de acerto nas habilidades avaliadas pelo SAERS 20716,

Depois de conhecer e refletir sobre a proficiéncia, o padrdo de desempenho e a participacao
das turmas, € hora de analisar as habilidades avaliadas no SAERS 2016 e verificar quais apresenta-
ram maiores dificuldades para os alunos. Analise a proficiéncia media das turmas e o padrao em
gue elas estao localizadas. Ha grandes diferencas de desempenho entre as turmas?

() ldentifique, em cada turma, as habilidades que tiveram menos de 50% de acerto.

) Relacione a habilidade descrita e escreva, na frente de cada turma, o percentual de acerto
referente a ela® .

() No portal da avaliacéo, observe quantos itens cada estudante acertou em relagdo a cada
descritor/habilidade. Observe em quais habilidades o estudante ndo obteve nenhum acerto.

TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO

4 Caso seja necessario, reproduza os quadros e faga a atividade contemplando todos as habilidades que tiveram menos de 50% de acerto.
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TURMA

DESCRICAO DA HABILIDADE

PERCENTUAL DE ACERTO

TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
TURMA DESCRICAO DA HABILIDADE PERCENTUAL DE ACERTO
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Padroes e nivels de desempenno

ara caracterizar o desenvolvimento de habilida-

des e competéncias, sdo definidos padrdes de
desempenho estudantil. A partir deles, vocé, profes-
sor, pode enriquecer sua pratica docente e organi-
zar melhor as intervencdes pedagogicas, seja de re-
cuperacao, reforco ou aprofundamento, de acordo
com o perfil cognitivo dos estudantes identificado
pela avaliacdo.

Esta secdo contém informacdes sobre os niveis
de proficiéncia e as habilidades e competéncias alo-
cadas em intervalos menores da escala. Um conjun-
to de niveis constitui um padrao de desempenho.

/Il Basico

Padrao de desempenho considerado basico
para-aetapa e area de conhecimento
avaliadas. Os alunosque se encontram
neste padrao caracterizam-se por um
processo inicial de desenvolvimento

das competéncias e habilidades
correspondentes a etapa de escolaridade
em que estao situados.

|

/// Abaixo do basico

Padrao de desempenho muito abaixo
do minimo esperado para a etapa de
escolaridade e area do conhecimento
avaliadas. Para os alunos que se
encontram neste padrao, deve ser
dada atencgao especial, exigindo uma
acao pedagogicaintensiva por parte da
instituicao escolar.

Esses niveis fornecem mais detalhamento so-
bre a aprendizagem. Além disso, apresentamos um
item exemplar para cada nivel. Esse item correspon-
de a avaliacao de uma das habilidades compreen-
didas nesse intervalo. As descricdes das habilidades
relativas aos niveis de desempenho de matematica
estdo de acordo com a descricao pedagogica apre-
sentada pelo Inep, nas Devolutivas Pedagogicas da
Prova Brasil, e pelo CAEd, na analise dos resultados
do SAERS 2016.

/] Avancado

Padrao de desempenho desejavel para a
etapa e area de conhecimento avaliadas.
Os alunos que se encontram neste
padrao-demonstram desempenho além do
esperado para a etapa de escolaridade em
gue se encontram.

/// Adequado

Padrao de desempenho considerado
adequado para a etapa e areado
conhecimento avaliadas. Os alunos que

se encontram neste padrao demonstram
ter desenvalvido as habilidades essenciais
referentes a etapa de escolaridade em que
se encontram,



6° ano do Ensino Fundamental

Abaixo do basico

s ATE 190 PONTOS

NIVEL1 /// ATE 150 PONTOS

325 350 375 400 425 450 4/5 500

) Corresponder pontos dados em uma reta numeérica, graduada de 2 em 2 ou de 5 em 5 unidades, ao
numero natural composto por até 3 algarismos que eles representam.

) Identificar a localizacao de um objeto situado entre outros dois.
) Executar adicdo ou subtracdo de numeros naturais de até 3 algarismos sem reagrupamento.
) Localizar informacdes, relativas ao maior elemento, em gréaficos de colunas.

) Localizar informacdes apresentados em graficos de colunas, associando as informagdes dos eixos.
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(M040125BH) Observe a reta numérica abaixo. Essa reta esta dividida em partes iguais.

! ! ! ! ! & ! >
T T T T T hd T »

52 54 56 58 60 X 64

Nessa reta numérica, o numero representado pelo ponto X é
A) 61
B) 62
C) 63
D) 65

Esse item avalia a habilidade de os estudantes corres-
ponderem um ponto a um numero natural formado por
dois algarismos em uma reta numerica.

Para resolvé-lo, eles devem primeiramente perceber
que o comprimento de cada um dos intervalos dessa reta
numerica € igual a 2 unidades. Assim, o numero repre-
sentado pelo ponto X corresponde ao numero 62, equi-
distante 2 unidades a direita do numero 60 e 2 unidades
a esquerda do numero 64. Logo, os estudantes que op-
taram pela alternativa B, provavelmente, desenvolveram a
habilidade avaliada pelo item.
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NiVEL2 /// DE 150 A 175 PONTOS

Determinar a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.
Resolver problemas do cotidiano envolvendo adicdo de peguenas quantias de dinheiro.
Localizar informacdes, relativas ao menor elemento, em graficos de colunas.

Localizar informacdes em tabelas simples.
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(Mos0092H6) Uma grafica utilizou papéis personalizados para produzir convites para um cliente. O formato e
as dimensbes de cada convite estdo representados em cinza na malha quadriculada abaixo.

F==a===F==1======r==3===7==1
' ' ' ' ' '

Quantos centimetros quadrados de papel, no minimo, essa grafica utilizou para fazer cada um desses
convites?

A) 20
B) 24
C)28
D) 48

Esse item avalia a habilidade de os estudantes determinarem a medi-
da da area de um retdngulo desenhado na malha quadriculada.

Para resolvé-lo, os estudantes devem perceber que, nesse problema,
cada quadradinho tem lado equivalente a 1 cm, ou seja, a area de cada
quadradinho corresponde a 1 cm?, que € a unidade de drea mencio-
nada. Na sequéncia, eles podem proceder com a contagem dos qua-
dradinhos, um a um, ou utilizar a configuragao retangular para obter
a quantidade de centimetros quadrados que formam essa quadra, 24.
Alguns estudantes, ja em um nivel mais avancado, podem ainda utilizar a
malha quadriculada para extrair as medidas das dimensdes do retangulo,
4 cm e 6 cm. Em seguida, devem efetuar o calculo da medida da area
do retangulo como produto desses valores, obtendo 4 x 6 = 24 cm?. Os
estudantes que assinalaram a alternativa B, possivelmente, consolidaram
a habilidade avaliada nesse item.
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NIVEL3 // DE175A 200 PONTOS

Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas
ou referéncias, ou vice-versa.

Reconhecer, entre um conjunto de poligonos, aquele que possui © maior numero de angulos.
Associar figuras geomeétricas elementares (quadrado, triangulo e circulo) a seus respectivos nomes.
Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas.

Determinar o horario final de um evento a partir de seu horario de inicio e de um intervalo de tempo
dado, todos no formato de horas inteiras.

Associar a fracao Z a uma de suas representacdes graficas.

~) Determinar o resultado da subtragcao de numeros representados na forma decimal, tendo como
contexto o sistema monetario.

Comparar numeros racionais em sua representacao decimal, com o mesmo numero de casas deci-
mais.

Utilizar a multiplicacéo de 2 numeros naturais, com multiplicador formado por 1 algarismo e multi-
plicando formado por até 3 algarismos, com até 2 reagrupamentos, na resolucao de problemas do
campo multiplicativo envolvendo a ideia de soma de parcelas iguais.

~) Reconhecer o maior valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens.

Reconhecer informac¢des em um grafico de colunas duplas.
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(mos0088H6) O quadro abaixo representa um centro comercial em que a localizagéo de algumas lojas e
setores é feita por um referencial de linhas e colunas.

E
Salao de
cabeleireiro
F V—=
Estacionamento Praca de
Alimentagao

G g
Entrada ACi
Principal Loia de Farmacia

Departamentos
1 2 3 4

Foi organizado um evento na praga de alimentagéo para comemorar o aniversario desse centro comercial.
Nesse referencial, a localizagdo do setor destinado a esse evento é

A) Linha E e coluna 1.
B) Linha F e coluna 1.
C) Linha F e coluna 3.
D) Linha G e coluna 3.

Esse item avalia a habilidade de os estudantes identi-
ficarem as coordenadas de um setor em um referencial
de linhas e colunas.

Para resolvé-lo, os estudantes devem, inicialmente,
perceber que as letras fazem referéncia as linhas do de-
senho e 0s Numeros, as colunas. A praca de alimentacao,
local destinado a comemoragao mencionada No enun-
ciado do item, esta localizada no cruzamento da linha
F com a coluna 3. Os estudantes que assinalaram a al-
ternativa C, possivelmente, desenvolveram a habilidade
avaliada.
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6° ano do Ensino Fundamental
Basico
DE 190 A 245 PONTOS

NIVEL4 /// DE 200 A 225 PONTOS

Reconhecer retangulos em meio a outros
quadrilateros.

Reconhecer a planificacao de uma piramide
entre um conjunto de planificacdes.

Determinar o total de uma quantia a partir da
quantidade de moedas de 25 e/ou 50 centa-
VOS que a compde, ou vice-versa.

Determinar a duracdo de um evento cujos
horarios inicial e final acontecem em minu-
tos diferentes de uma mesma hora dada ou
em dois horarios representados por horas
exatas.

Converter uma hora em minutos.

Converter mais de uma semana inteira em
dias.

Interpretar horas em relogios de ponteiros.

Determinar o resultado da multiplicacao de
numeros naturais por valores do sistema mo-
netario nacional, expressos em numeros de
até duas ordens, e posterior adicao.

Determinar os termos desconhecidos em
uma sequéncia numeérica de multiplos de
cinco.

Determinar a adicao, com reserva, de ate trés
numeros naturais com até quatro ordens.

375 400 425 450

Determinar a subtracao de numeros naturais,
usando a nocao de completar.

Determinar a multiplicagcdo de um numero
natural de até trés ordens por cinco, com re-
serva.

Determinar a divisao exata de numero for-
mados por 2 algarismos por numeros de 1
algarismo.

Reconhecer o principio do valor posicional
do Sistema de Numeragdo Decimal.

Reconhecer uma fragcdo como representa-
c¢ao da relagdo parte-todo, com o apoio de
um conjunto de ate cinco figuras.

Associar a metade de um total ao seu equiva-
lente em porcentagem.

Associar um numero natural a sua decompo-
SICA0 expressa por extenso.

Localizar um numero em uma reta numerica
graduada na qual estdo expressos numeros
naturais consecutivos e uma subdivisao equi-
valente a metade do intervalo entre eles.

Reconhecer o maior valor em uma tabela
cujos dados possuem até oito ordens.

Localizar dados em tabelas de multiplas en-
tradas.
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(M050053eS) Camila entra no trabalho diariamente as 7h da manha e sai as 12h.
Quantas horas por dia Camila permanece no trabalho?

A) 4 horas.
B) 5 horas.
C) 6 horas.
D) 12 horas.

44 =50

Esse item avalia a habilidade de os estudantes reco-
nhecerem o tempo de duracao de um evento dado o seu
horario de inicio e de término.

Para resolvé-lo, os respondentes podem fazer a dife-
renca entre os horarios fornecidos no enunciado: 12 - 7,
concluindo que Camila permanece no trabalho por 5 ho-
ras. De forma analoga, os estudantes ainda podem che-
gar ao resultado realizando uma contagem progressiva
do 7 para o 12 (8,9, 10, 11 e 12), percebendo que Camila
sai 5 horas apos o horario que entrou. Os estudantes que
assinalaram a alternativa B, possivelmente, consolidaram
a habilidade avaliada nesse item.



NIVEL5 /// DE 225A 250 PONTOS

Localizar um ponto entre outros dois fixados,
apresentados em uma figura composta por
varios outros pontos.

Reconhecer a planificacao de um cubo entre
um conjunto de planificacdes apresentadas.

Determinar a area de um terreno retangular
representado em uma malha quadriculada.

Determinar o horario final de um evento a
partir do horario de inicio, dado em horas e
minutos, e de um intervalo dado em quanti-
dade de minutos superior a uma hora.

Resolver problemas envolvendo conversao
de litro para mililitro.

Converter mais de uma hora inteira em mi-
nutos.

Converter uma guantia dada em moedas de
5, 25 e 50 centavos e 1 real em cédulas de
real.

Estimar a altura de um determinado objeto
com referéncia aos dados fornecidos por
uma régua graduada em centimetros.

Determinar o resultado da subtracao, com
recursos a ordem superior, entre numeros
naturais de até cinco ordens, utilizando as
ideias de retirar e comparar.

Determinar o resultado da multiplicagcao de
um nUuMero inteiro por um NuMmero represen-
tado na forma decimal, em contexto envol-
vendo o sisterma monetario.

Determinar o resultado da divisdo de nume-
ros naturais formados por 3 algarismos, por

um numero de uma ordem, usando NO¢ao
de agrupamento.

Resolver problemas envolvendo a analise do
algoritmo da adi¢cdo de dois numeros natu-
rais.

Resolver problemas, no sistema monetario
nacional, envolvendo adicdo e subtracdo de
cédulas e moedas.

Resolver problemas que envolvam a metade
e o triplo de numeros naturais.

Localizar um numero em uma reta numeérica
graduada na gqual estdo expressos o primeiro
e o ultimo numero representando um inter-
valo de tempo de dez anos, com dez subdi-
visdes entre eles.

Localizar um numero racional dado em sua
forma decimal em uma reta numérica gra-
duada na qual estdo expressos diversos nu-
meros naturais consecutivos, com dez sub-
divisdes entre eles.

Reconhecer o valor posicional do algarismo
localizado na quarta ordem de um numero
natural.

Reconhecer uma fragdo como representa-
cao da relacao parte-todo, com apoio de um

poligono dividido em oito partes ou mais.

Associar um numero natural as suas ordens,
ou vice-versa.

Associar dados apresentados em grafico de
colunas a uma tabela.
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(M050261H6) Observe o numero que esta no quadro abaixo.

107 628

Qual é o valor posicional do algarismo 7 nesse nimero?

A)7

B) 700

C) 7 000
D) 70 000

46 </ rso06

Esse item avalia a habilidade de os estudantes reconhecerem
o valor posicional do algarismo localizado na 42 ordem de um
numero natural.

Para resolvé-lo, eles devem compreender que o Sistema de
Numeracao Decimal é posicional e tem como caracteristica o
principio aditivo, ou seja, que a representacao de um numero
equivale a soma dos valores que cada algarismo representa nes-
se numero. Assim, observando a disposicdo dos algarismos, da
direita para a esquerda, devem reconhecer que o algarismo 7/,
localizado na 42 posicao, ocupa a ordem das unidades de milhar,
Oou seja, que seu valor relativo no numero 107628 € 7 000. Os
estudantes que marcaram a alternativa C, possivelmente, desen-
volveram a habilidade avaliada pelo item.



6° ano do Ensino Fundamental

Adequado

DE 245 A 285 PONTOS

25 50 /5 100 125 150 /5 200 225 250 2/5 300 325 350 3/5 400 405 450 4/5 500

NIVEL6 /// DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanca de direcdo na movimentagcdo de pessoas/
objetos.

Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas geometricas.

Determinar a duracdo de um evento a partir dos horarios de inicio, informado em horas e minutos,
e de termino, tambem informado em horas e minutos, sem coincidéncia nas horas ou Nos minutos
dos dois horarios informados.

Converter a duracao de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para minutos.

Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive passando pelo fim do ano
(outubro a janeiro).

Reconhecer que, entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho menor a quantidade
necessaria para cobrir uma dada regiao.

Reconhecer o m? como unidade de medida de area.
Determinar o resultado da diferenca entre dois numeros racionais representados na forma decimal.

Determinar o resultado da divisdo exata entre dois numeros naturais, com divisor até quatro e divi-
dendo com até quatro ordens.

Determinar porcentagens simples (25%, 50%, 100%,).
Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fragdo ou porcentagem.

Associar nUmeros naturais a quantidade de agrupamentos de 1 000.
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) Reconhecer uma fracdo como representacao da relacdo parte-todo, sem apoio de figuras.

) Localizar nimeros em uma reta numérica graduada na qual estdo expressos diversos numeros natu-
rais Nao consecutivos e crescentes, com uma subdivisao entre eles.

) Resolver problemas por meio da realizacao de subtracdes e divisdes, para determinar o valor das
prestacdes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).

) Resolver problemas que envolvam soma e subtracdo de valores monetarios.

~) Resolver problemas que envolvam a composicao e a decomposicao polinomial de nimeros naturais
de até cinco ordens.

) Resolver problemas que utilizam a multiplicacdo envolvendo a nogao de proporcionalidade.
) Reconhecer a modificacdo sofrida no valor de um numero quando um algarismo € alterado.
~) Reconhecer que um numero ndo se altera ao multiplica-lo por 1.

Interpretar dados em uma tabela simples.

) Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um grafico.
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(M050330ES) Para fazer os salgadinhos da festa de sua filha, Luiza precisa comprar 4,5 quilogramas de carne. Ao
chegar no agougue, percebeu que tinha pouco dinheiro e comprou apenas 3,75 quilogramas de carne.
Ap6s essa compra, quantos quilogramas de carne ainda faltam para fazer os salgadinhos dessa festa?

A) 0,75
B) 0,85
C) 1,25
D) 1,75

Esse item avalia a habilidade de os estudantes resolverem proble-
mas envolvendo a subtragao de numeros racionais em sua representa-
cao decimal com ideia de completar.

Para resolvé-lo, os estudantes devem compreender que a quantida-
de de carne que falta para ser comprada corresponde a diferenca entre
a quantidade que Luiza necessitava inicialmente, 4,5 quilogramas, € a
quantidade que ela conseguiu comprar, 3,75 quilogramas. A partir des-
se raciocinio, eles devem utilizar seus conceitos sobre calculos com
NnUmMeros racionais para executar a operacao 4,5 — 3,75, considerando
as regras do algoritmo da subtracdo para numeros racionais com dife-
rentes quantidades de casas decimais, e encontrar 0,75 como resposta
correta. Os estudantes que assinalaram a alternativa A, possivelmente,
desenvolveram a habilidade avaliada nesse item.
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NIVEL7 /// DE 275A 300 PONTOS

Interpretar a movimentacao de um objeto utilizando referencial diferente do seu.
Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificacdes desenhadas em uma malha quadriculada.
Determinar o perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada.
Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.
~) Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para grama.
Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50 centavos.
Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade padrao de medida.

Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adicao e subtracao e com intervalo de
tempo passando pela meia-noite.

Determinar 25% de um numero multiplo de quatro.

Determinar a quantidade de dezenas presentes em um numero de quatro ordens.

Resolver problemas que envolvem a divisao exata ou a multiplicacao de numeros naturais.
Associar numeros naturais a quantidade de agrupamentos menos usuais, como 300 dezenas.

Interpretar dados em graficos de setores.
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(Mos0095H6) Para o acabamento da decoracao de uma caixa de madeira, sera colada uma fita de cetim em
volta de sua tampa. O formato dessa tampa esta representado, em cinza, na malha quadriculada abaixo,
em que o lado de cada quadradinho equivale a 5 centimetros.

Qual deve ser o comprimento minimo, em centimetros, dessa fita de cetim?
A) 28

B) 35

C) 120

D) 175

Esse item avalia a habilidade de os estudantes resolve-
rem problemas envolvendo o perimetro de figuras planas
desenhadas em malhas quadriculadas.

Para resolvé-lo, os estudantes devem realizar a con-
tagem do numero de lados dos quadradinhos que com-
pdem o contorno da quadra (24) e multiplicar essa quan-
tidade pela medida correspondente ao lado de cada
quadradinho da malha (5 cm), ou seja, devem calcular
24 x5 cm = 120 cm. Os estudantes gue assinalaram a
alternativa C, possivelmente, desenvolveram a habilidade
avaliada pelo item.
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6° ano do Ensino Fundamental

Avancado
ACIMA DE 295 PONTOS

NIVEL8 /// DE 300 A 325 PONTOS

=)

Reconhecer uma linha paralela a outra dada
como referéncia em um mapa.

Reconhecer os lados paralelos de um trapé-
zio expressos em forma de segmentos de
retas.

' Reconhecer objetos com a forma esférica

entre uma lista de objetos do cotidiano.

) Calcular o perimetro de uma figura poligonal

irregular desenhada sobre uma malha quadri-
culada, na resolucdo de problemas.

) Determinar a area de um retangulo desenha-

do em uma malha quadriculada, apos a mo-
dificacdo de uma de suas dimensdes.

Determinar a area de uma figura poligonal
nao convexa desenhada sobre uma malha
quadriculada.

Estimar a diferenca de altura entre dois obje-
tos, a partir da altura de um deles.

) Converter medidas lineares de comprimento

(m/cm, km/m).

82 cirrs o018

(~) Resolver problemas que envolvem a conver-

sao entre diferentes unidades de medida de
massa.

Resolver problemas que envolvem grandezas
diretamente proporcionais, requerendo mais
de uma operacao.

Resolver problemas envolvendo divisao de
numeros naturais com resto.

(~) Associar a fragdo — a sua representacdo na

forma decimal.

() Associar 50% a sua representacdo na forma

de fracao.

() Associar um numero natural de seis ordens a

sua forma polinomial.

Interpretar dados em um grafico de colunas

duplas.



(Mos0096H6) Patricia fez uma viagem de carro de Belo Horizonte — MG até Petrépolis — RJ, percorrendo 378
km.
Qual foi a distancia, em metros, que Patricia percorreu nessa viagem?

A) 3 780

B) 37 800

C) 378 000
D) 3 780 000

Esse item avalia a habilidade de os estudantes resolve-
rem problemas envolvendo a conversdo de unidades de
medida de comprimento.

Para resolver esse item, os estudantes precisam reco-
nhecer que 1 km equivale a1 000 m e, portanto, 378 km
equivalem a 378 000 m. Dessa forma, os estudantes que
assinalaram a alternativa C, possivelmente, desenvolve-
ram a habilidade avaliada pelo item.
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NIVELS /// ACIMA DE 325 PONTOS

Reconhecer a planificagdo de uma caixa cilindrica.

Determinar o perimetro de um poligono ndao convexo desenhado sobre as linhas de uma malha
guadriculada.

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de tempo (minutos em
horas, meses em anos).

Resolver problemas que envolvem a conversao entre unidades de medida de comprimento.
Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para milimetros.

Determinar o minuendo de uma subtracao entre numeros naturais, de trés ordens, a partir do conhe-
cimento do subtraendo e da diferenca.

Determinar o resultado da multiplicacdo entre o numero 8 e um numero de quatro ordens com
reserva.

Reconhecer fracdes equivalentes.
Resolver problemas envolvendo multiplicacdo com significado de combinatoria.
Comparar numeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

Reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo do tempo
(com valores positivos e negativos).

. . 1, .
Associar as fragdes % ou 0 a sua representacdo percentual.

Reconhecer, entre um conjunto de quadrilateros, aquele que possui lados perpendiculares e com a
mesma medida.

Determinar a razao entre as areas de duas figuras desenhadas em uma malha quadriculada.

Resolver problemas envolvendo a ideia de minimo multiplo comum e maximao divisor comum.
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(Mogoo11He) Savio fez a redugdo do desenho de um cata-vento. O desenho original e sua redugéo estao
representados na malha quadriculada abaixo.

...........................................................

'

'

codooo
'

_______________________________________________

.................................................................

A area do desenho do cata-vento reduzido em relagdo ao original é

A) a metade.

B) a quarta parte.
C) o dobro.

D) o quadruplo.

Esse item avalia a habilidade de os estudantes determinarem a razao entre
as areas de duas figuras planas semelhantes desenhadas sobre uma malha
quadriculada.

Para resolvé-lo, os estudantes devem acionar o conhecimento de que a
area, enguanto grandeza bidimensional, varia, em relacdo as medidas dos la-
dos, de forma quadratica, ou seja, havendo uma reducdo dos lados da figura
pela metade, a area da figura reduzida resultara em % da area da figura ori-
ginal. Os estudantes podem ainda efetuar o calculo da medida da area do
desenho original e do desenho reduzido, pela contagem dos quadradinhos
da malha, obtendo, nessa ordem, 24 e 6 unidades de area, percebendo assim
que a medida da area do desenho reduzido equivale a quarta parte da medida
area do desenho original. Os estudantes que assinalaram a alternativa B, pos-

sivelmente, consolidaram a habilidade avaliada nesse item.
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1° ano do Ensino Médio

Abaixo do basico

s ATE 240 PONTOS

325 350 375 400 425 450 4/5 500

NIVEL1 /// ATE 225 PONTOS

) Determinar a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.

) Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas
ou referéncias, ou vice-versa.

Reconhecer retdngulos em meio a outros quadrilateros.
) Reconhecer a planificacdo de uma pirdmide entre um conjunto de planificacdes.

) Determinar o horéario final de um evento, a partir de seu horario de inicio, e de um intervalo de tempo
dado, todos no formato de horas inteiras.

) Determinar a duracado de um evento cujos horarios inicial e final acontecem em minutos diferentes
de uma mesma hora dada.

) Corresponder pontos dados em uma reta numeérica, graduada de 2 em 2 ou de 5 em 5 unidades, ao
numero natural composto por até 3 algarismos que eles representam.

) Localizar um numero em uma reta numérica graduada na qual estdo expressos nimeros naturais
consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo entre eles.

—)  Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numerica de multiplos de cinco.

) Reconhecer uma fracdo como representacdo da relagdo parte-todo, com o apoio de um conjunto
de até cinco figuras.

) . . 1 . .
~) Associar a fragao 7 a uma de suas representacdes graficas.
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Resolver problemas simples utilizando a soma de 2 nimeros racionais em sua representagcao deci-
mal, formados por 1 algarismo na parte inteira e 1 algarismo na parte decimal.

Determinar a subtracao de numeros naturais usando a no¢cao de completar.

Utilizar a multiplicacéo de 2 numeros naturais, com multiplicador formado por 1 algarismo e multi-
plicando formado por até 3 algarismos, com até 2 reagrupamentos, na resolucdo de problemas do
campo multiplicativo envolvendo a ideia de soma de parcelas iguais.

Determinar o resultado da multiplicacdo de numeros naturais por valores do sistema monetario na-
cional, expressos em numeros de até duas ordens, e posterior adi¢ao.

Determinar a divisdo exata de numero formados por 2 algarismos por numeros de 1 algarismo.

) Associar a metade de um total ao seu equivalente em porcentagem.

Interpretar dados apresentados em tabela e grafico de colunas.

Localizar dados em tabelas de multiplas entradas.

Reconhecer informac¢des em um grafico de colunas duplas.
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(M050149EX) Na reta numérica abaixo, os pontos estdo igualmente espagados. O ponto E representa o
numero 500 e o ponto J representa o numero 525.

E F G H J
500 525

Em qual ponto esté localizado o nimero 5157
A)F.

B) G.

C) H.

D) I.

Esse item avalia a habilidade de os estudantes corresponderem
um ponto a um numero natural formado por 3 algarismos em uma
reta numerica graduada em intervalos de 5 unidades.

Para resolvé-lo, eles devem compreender que existe uma cor-
respondéncia biunivoca entre os numeros reais e 0s pontos da reta
numerica. kles também devem reconhecer que o sentido positivo
dessa reta é da esquerda para a direita. Aléem disso, como a reta esta
dividida em partes iguais e entre 500 e 525, existem cinco subdi-
visdes, conclui-se que essa reta esta graduada em intervalos de 5
unidades. Assim, € possivel constatar que os pontos F, G, H e | cor-
respondem, respectivamente, aos numeros naturais 505, 510, 515 e
520. A escolha da alternativa C, aquela que associa o numero 515
ao ponto H, indica que esses estudantes, possivelmente, desenvol-
veram a habilidade avaliada pelo item.
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NIVEL2 /// DE 225 A 250 PONTOS

Reconhecer a planificacao de um cubo entre
um conjunto de planificacdes apresentadas.

Determinar a area de um terreno retangular
representado em uma malha quadriculada.

Determinar o horario final de um evento, a
partir do horario de inicio, dado em horas e
minutos, e de um intervalo dado em quanti-
dade de minutos superior a uma hora.

Resolver problemas envolvendo conversdo
entre litro e mililitro.

Localizar um numero em uma reta numerica
graduada na qual estdo expressos o primeiro
e o ultimo numero representando um inter-
valo de tempo de dez anos, com dez subdi-
visdes entre eles.

Localizar um numero racional dado em sua
forma decimal em uma reta numeérica gra-
duada na qual estdo expressos diversos nu-
meros naturais consecutivos, com dez sub-
divisdes entre eles.

Determinar uma fragdo irredutivel, equivalen-
te a uma fracdo dada, a partir da simplifica-
Cao por trés.

Reconhecer a fracao que corresponde a rela-
¢ao parte-todo entre uma figura e suas partes
hachuradas.

Determinar o resultado da subtracdo, com
recursos a ordem superior, entre numeros
naturais de até cinco ordens, utilizando as
ideias de retirar e comparar.

Determinar o resultado da multiplicagao de
um NUMero inteiro por um nuMmero represen-
tado na forma decimal, em contexto envol-
vendo o sisterma monetario.

Resolver problemas que envolvam a metade
e o triplo de numeros naturais.

Determinar o resultado da multiplicacdo de
1 numero natural de um algarismo por ou-
tro de 2 algarismos, em contexto de soma de
parcelas iguais.

Determinar o resultado da divisdo de nume-
ros naturais formados por 3 algarismos, por
um numero de uma ordem, usando NOCao
de agrupamento.

Resolver problemas, no Sistema Monetario
Nacional, envolvendo adicdo e subtracdo de
cedulas e moedas.

Determinar a divisdo exata de uma quantia
monetaria formada por 3 algarismos na parte
inteira e 2 algarismos na parte decimal, por
um numero natural formado por 1 algarismo,
com 2 divisdes parciais nao exatas, na reso-
lucdo de problemas com a ideia de partilha.

Interpretar dados apresentados em um grafi-
co de linha simples.

Associar dados apresentados em grafico de
colunas a uma tabela.

Associar um grafico de setores a dados per-
centuais apresentados textualmente.

Associar dados apresentados em tabela a
grafico de setores.
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(M100079A9) Um grupo de pessoas respondeu a uma pesquisa sobre a forma de escolha de seus médicos.
As respostas obtidas foram registradas no quadro a seguir.

Como voceé escolhe seu médico?

Motivos Porcentagem
Proximidade 22%
Indicacao 31%
Disponibilidade 19%
Atendimento telefénico 13%
Outros motivos 15%

De acordo com os dados desse quadro, o grafico que melhor representa essas informagodes é
A) B)

Outros
Motivos

Atendimento Proximidade
telefonico

Outros
Motivos
Atendimento
telefénico

C)

Outros

Motivos

Atendimento
telefénico
Disponibilidade

Outros
Motivos

A

y

Atendimento
\ telefénico

2= Disponibilidade

Esse item avalia a habilidade de os estudantes iden-
tificarem o grafico de setores que representa os dados
listados em uma tabela simples.

Um caminho que os estudantes possuem para resol-
ver esse item consiste em associar de forma ordenada
cada motivo ao percentual que o representa. Em sequida,
eles devem procurar o grafico que apresenta os tama-
nhos dos setores de acordo com a ordem obtida, sendo
O maior setor associado a indicacdo; o sequndo maior
setor associado a proximidade, e assim por diante. Os es-
tudantes que assinalaram a alternativa D, possivelmente,
desenvolveram a habilidade avaliada nesse item.
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1° ano do Ensino Médio
Basico
DE 240 A 315 PONTOS

5 50 /5 100 125 150 17/5 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 4/5 500

NIVEL 3 /// DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas geometricas.

Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanca de direcdo na movimentacdo de pessoas/
objetos.

Reconhecer a planificacdo de um solido simples, dado através de um desenho em perspectiva.

~) Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados no pri-
meiro ou segundo quadrante.

Determinar a duracdo de um evento a partir dos horarios de inicio, informado em horas e minutos,
e de término, também informado em horas e minutos, sem coincidéncia nas horas ou Nos Minutos
dos dois horarios informados.

Converter a duracao de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para minutos e dado em
anos e meses para meses.

Reconhecer que, entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho menor a quantidade
necessaria para cobrir uma dada regiao.

Reconhecer o m? como unidade de medida de area.

Determinar porcentagens simples (25%, 50% e 100%).

Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fracao ou porcentagem.
Reconhecer uma fragcdo como representacdo da relacdo parte-todo, sem apoio de figuras.

Determinar uma fracao irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacao por sete.
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) Localizar numeros em uma reta numeérica graduada na qual estdo expressos diversos numeros natu-
rais Nnao consecutivos e crescentes, com uma subdivisao entre eles.

) ldentificar, em uma colegao de pontos de uma reta numerica, 0s NUMmeros inteiros positivos ou ne-
gativos, que correspondem a pontos destacados na reta.

) Determinar o resultado da soma ou da diferenca entre dois numeros racionais representados na
forma decimal.

Resolver problemas envolvendo adicdo ou subtracao de numeros inteiros com sinais opostos forma-
dos por até 2 algarismos.

) Resolver problemas por meio da realizacao de subtracdes e divisdes, para determinar o valor das
prestacdes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).

Determinar o resultado da divisdo exata entre 2 numeros naturais, com divisor até 4 e dividendo com
até quatro ordens.

Resolver problemas que utilizam a multiplicacdo envolvendo a noc¢ao de proporcionalidade.

~) Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nimeros
inteiros.

) Reconhecer os zeros de uma fungao dada graficamente.
) Resolver problemas cuja modelagem recaia em uma funcdo do 1° grau.
~) Determinar o valor de uma funcao afim, dada sua lei de formacgo.

) Resolver problemas que envolvem a comparacao entre dados de duas colunas de uma tabela de
colunas duplas.

) Analisar dados dispostos em uma tabela simples.
) Analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza representada.

) Interpretar dados apresentados em gréafico de multiplas colunas.
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(Mo50575ES) Afonso esta participando de uma corrida com obstaculos. Observe abaixo as distancias entre
as vigas de obstaculos.

= =

\ 143,35 m / \ 108 m /

Qual é a diferenca entre as distancias dessas vigas?
A) 35,35 m

B) 45,35 m

C) 145,35 m

D) 241,35 m

Esse item avalia a habilidade de os estudantes resol-
verem problemas envolvendo a subtracdo de numeros
racionais em sua representacao decimal.

Para encontrar a diferenca entre as distancias das vi-
gas, os estudantes devem subtrair 108 de 143,35, utili-
zando o algoritmo da subtracdo, escrevendo-o na forma
vertical, alinhando as parcelas a direita, de modo que 0s
algarismos de cada ordem figuem posicionados vertical-
mente, e calculando a subtracdo em cada uma delas, ou
valendo-se de estratégias relativas ao calculo mental. Os
estudantes que assinalaram a alternativa A, possivelmen-
te, desenvolveram a habilidade avaliada nesse item.
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NIVEL4 /// DE 275 A 300 PONTOS

Interpretar a movimentacdo de um objeto
utilizando referencial diferente do seu.

Associar uma planificacdo usual dada de um
prisma hexagonal ao seu nome.

Localizar um ponto em um plano cartesiano
com o apoio de malha quadriculada, a partir
de suas coordenadas ou vice-versa.

Reconhecer um cubo a partir de uma de suas
planificacbes desenhadas em uma malha
quadriculada.

Converter medidas dadas em toneladas para
quilogramas.

Converter unidades de medidas de compri-
mento, de metros para centimetros, na reso-
lucao de situacao-problema.

Resolver problemas envolvendo conversdo
de quilograma para grama.

Determinar o perimetro de um retdngulo
desenhado em malha quadriculada, com as
medidas de comprimento e largura explici-
tadas.

Reconhecer que a medida do perimetro de
um retangulo, em uma malha quadriculada,
dobra ou se reduz a metade quando os lados
dobram ou sao reduzidos a metade.

Determinar o volume atraves da contagem
de blocos.

Resolver problemas sobre intervalos de tem-
po envolvendo adicdo e subtracao e com in-
tervalo de tempo passando pela meia-noite.
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Localizar numeros racionais em sua repre-
sentacdo decimal na reta numeérica.

Determinar a soma de nimeros racionais em
contextos de sistema monetario.

Resolver problemas que envolvem mais de
duas operacdes com numeros naturais de
até 3 algarismos.

Resolver problemas que envolvem a divisao
exata ou a multiplicacdo de numeros natu-
rais.

Resolver problemas envolvendo adi¢do e/ou
subtragdo entre até 3 numeros inteiros posi-
tivos e negativos formados por até 3 algaris-
mos.

Determinar um valor reajustado de uma
quantia a partir de seu valor inicial e do per-
centual de reajuste.

Determinar o valor numeéerico de uma expres-
sao algébrica de 1° grau, envolvendo nume-
ros naturais, em situacao-problema.

Determinar a moda de um conjunto de va-
lores.

1
Associar a fracao 5 a 50% de um todo.

Analisar dados dispostos em uma tabela de
dupla entrada.

Interpretar dados em graficos de setores.



(M120281H6) Em uma academia de ginastica, ha uma promoc¢éo para novos alunos: 10% de desconto
na primeira mensalidade se ela for paga juntamente com a matricula. Se a primeira mensalidade for
paga até 10 dias depois da matricula, devera ser pago o valor integral de R$ 150,00. Ja no caso de o
pagamento da primeira mensalidade ser feito de 11 a 30 dias apds a matricula, ha um acréscimo de 10%
nesse valor. Gabriela se matriculou nessa academia e efetuou o pagamento da primeira mensalidade
15 dias apds a matricula.

Qual é o valor da primeira mensalidade que Gabriela pagou?

A) R$ 135,00
B) R$ 140,00
C) R$ 150,00
D) R$ 160,00
E) R$ 165,00

Esse item avalia a habilidade de os estudantes resol-
verem problemas envolvendo calculo de porcentagens.

Para resolvé-lo, eles devem atentar ao enunciado do
item, a fim de perceber as condi¢cdes da promog¢ao para
novos alunos dessa academia. Como Gabriela efetuou o
pagamento da mensalidade de 11 a 30 dias apos a matri-
cula, ha previsao de um acréscimo de 10% sobre o seu
valor. Assim, o valor pago por ela corresponde ao valor da
mensalidade acrescido de 10%, ou seja, RS 150,00 + 10%
de RS 150,00, equivalente a RS 150,00 + RS 15,00, totali-
zando, assim, RS 165,00. Os estudantes que assinalaram
a alternativa E, possivelmente, consolidaram a habilidade
avaliada nesse item.
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1° ano do Ensino Médio

Adequado

DE 315 A 365 PONTOS

25 50 /5 100 125 150 /5 200 225 250 2/5 300 325 350 3/5 400 425 450 4/5 500

NIVEL5 // DE 300 A 325 PONTOS

Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.

Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de segmentos de retas.
Reconhecer objetos com a forma esférica entre uma lista de objetos do cotidiano.
Reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliacéo/reducéo.
Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Calcular o perimetro de uma figura poligonal irregular desenhada sobre uma malha quadriculada, na
resolucao de problemas.

~) Determinar o perimetro de uma figura poligonal reqular, com 0 apoio de figura, na resolucdo de uma
situagcao-problema.

Determinar a area de um retangulo desenhado em uma malha quadriculada, apos a modificacao de
uma de suas dimensdes.

Determinar a area de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma malha quadriculada.
Converter medidas lineares de comprimento (m/cm, km/m).
Resolver problemas que envolvem a conversao entre diferentes unidades de medida de massa.

Associar um numero natural de seis ordens a sua forma polinomial.
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Determinar, em situacdo-problema, a adi¢do e a subtragcao entre numeros racionais, representados
na forma decimal, com até 3 algarismos na parte decimal.

Resolver problemas envolvendo o calculo da variacao entre duas temperaturas representadas por
numeros inteiros com sinais opostos.

Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais requerendo mais de uma
operacao.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por numeros
racionais na forma decimal.

Reconhecer o grafico de funcdo a partir de valores fornecidos em um texto.
Resolver problemas envolvendo divisdo de numeros naturais com resto.

. ~ 1. . .
Associar a fracdo — a sua representacao na forma decimal.

2

Associar uma fragdo com denominador 10 a sua representacdo decimal.
Associar 50% a sua representacao na forma de fracdo.
Determinar a porcentagem envolvendo numeros inteiros em problemas contextualizados ou nao.

Associar uma situacao-problema a sua linguagem algébrica, por meio de equacdes do 12 grau ou
sistemas lineares.

Determinar a probabilidade da ocorréncia de um evento simples.
Interpretar dados em um grafico de colunas duplas.

Determinar a solucao de um sistema de duas equacdes lineares.

Revista do Professor - Matematica 67



(M110182H6) Para os 126 atletas inscritos antecipadamente em uma maratona, Rodolfo comprou 1 008 garrafas de
agua, que serao distribuidas ao longo do percurso da corrida. No dia da maratona, mais atletas se inscreveram,
aumentando para 168 a quantidade total de participantes.

Para manter a mesma proporc¢ao de garrafas de agua por atleta, Rodolfo precisou comprar mais quantas
garrafas de agua?

A) 42

B) 252

C) 336

D) 840

E) 1344

Esse item avalia a habilidade de os estudantes resolverem problemas
gue envolvem grandezas diretamente proporcionais, representadas por nu-
meros naturais.

Para resolver esse item, inicialmente, os estudantes devem perceber a
proporcao apresentada, ou seja, como a quantidade de garrafas de agua
por participante deve ser mantida, o aumento do numero de atletas impli-
ca no aumento do numero de garrafas de agua para a distribuicao. Logo,
O numero de garrafas € diretamente proporcional ao numero de atletas
participantes da corrida. Um possivel caminho para resolucdo desse item
seria 0s estudantes determinarem a quantidade total de garrafas necessa-
rias para 0s 168 atletas e, apos, subtrair dessa quantidade as 1008 que ja es-
tavam compradas, a fim de determinar quantas ainda devem ser adquiridas
por Rodolfo. Assim, devem efetuar:

Atletas Garrafas
126 1008 = 126x=169344 = x=1344
168 X

1344 -1008 =336 novas garrafas.

Portanto, aqueles que assinalaram a alternativa C, provavelmente, de-
senvolveram a habilidade avaliada nesse item.
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NIVEL6 /// DE 325A 350 PONTOS

N

Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.

Reconhecer a medida do angulo determinado
entre dois deslocamentos, descritos por meio de
orientacoes dadas por pontos cardeais.

Reconhecer as coordenadas de pontos represen-
tados no primeiro quadrante de um plano carte-
siano.

Reconhecer a relacdo entre as medidas de raio e
diametro de uma circunferéncia com o apoio de
figura.

Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as fa-
ces opostas de um cubo, a partir de uma de suas
planificacdes.

Comparar as medidas dos lados de um triangulo
a partir das medidas de seus respectivos angulos
0opostos.

Resolver problemas utilizando o Teorema de Pita-
goras no calculo da medida da hipotenusa, dadas
as medidas dos catetos.

Resolver problemas fazendo uso de semelhanca
de triangulos (com apoio de figuras).

Resolver problemas que envolvem a conversao
entre unidades de medida de comprimento (me-
tros em centimetros).

Converter unidades de medida de massa, de qui-
lograma para grama, na resolucao de situacao-
-problema.

Determinar o perimetro de um poligono ndo con-
vexo desenhado sobre as linhas de uma malha
quadriculada.

Resolver problema envolvendo o volume de um
cubo ou de um paralelepipedo retangulo com o
apoio de figura.

Estimar o valor da raiz quadrada de um numero
inteiro aproximando-o de um numero racional
em sua representacao decimal.

Determinar o minuendo de uma subtracao entre
Nnumeros naturais, de trés ordens, a partir do co-
nhecimento do subtraendo e da diferenca.

Determinar o resultado da multiplicagcao entre o
numero 8 e um numero de quatro ordens com
reserva.

Resolver problemas envolvendo grandezas dire-
tamente proporcionais com constante de propor-
cionalidade nao inteira.

Resolver problemas envolvendo multiplicagao
com significado de combinatoria.

: .1 ~
Associar a fracdo 1—0 a sua representagao percen-
tual.

Determinar um valor monetario obtido por meio
de um desconto ou um acréscimo percentual.

Associar um numero racional, escrito por exten-
SO, a sua representacdo decimal, ou vice-versa.

Reconhecer fracdes equivalentes.

Determinar o valor de uma expressao numerica,
com numeros irracionais, fazendo uso de uma
aproximacao racional fornecida, ou nao.

Comparar numeros racionais com quantidades
diferentes de casas decimais.

Resolver problemas envolvendo calculo de juros
simples.

Determinar o valor numeérico de uma expressao
algébrica que contenha parénteses, envolvendo
numeros naturais.

Avaliar o comportamento de uma funcao repre-
sentada graficamente, quanto ao seu crescimen-
to ou decrescimento.

Reconhecer o grafico de linhas correspondente
a uma sequéncia de valores ao longo do tempo
(com valores positivos e negativos).

Resolver problemas que requerem a comparagao
de dois graficos de colunas.
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(M100105G5) Observe abaixo a circunferéncia de centro P.

A medida do didmetro dessa circunferéncia é

A) 2-PQ.
B) 2-PU.
C) QR.
D) 2-QU.
E) ST.
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Esse item avalia a habilidade de os estudantes reco-
nhecerem relacdo entre as medidas de raio e diametro
de uma circunferéncia com o apoio de figura.

Para resolvé-lo, os respondentes devem reconhecer
que o ponto P representa o centro da circunferéncia e
que, devido a isso, 0 segmento PQ corresponde a um
raio dessa circunferéncia. Alem disso, devem considerar
gue o diametro de uma circunferéncia € o dobro de seu
raio. Assim, a medida do diametro, cujo raio tem dimen-
sao PQ, sera 2.PQ. Portanto, aqueles que indicaram a
alternativa A como resposta, possivelmente, desenvolve-
ram a habilidade avaliada pelo item.



1° ano do Ensino Médio

Avangado
ACIMA DE 365 PONTOS

NiVEL7 /// DE 350 A 375 PONTOS

) Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.

) Reconhecer, entre um conjunto de quadrilateros, aquele que possui lados perpendiculares e com a

mesma medida.

) Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados em qua-

drantes diferentes do primeiro.

~) Determinar a posicdo final de um objeto, apos a realizacdo de rotacdes em torno de um ponto, de

diferentes angulos, em sentido horario e anti-horario.

~) Resolver problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma dos

angulos internos de um triangulo.

) Resolver problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de triangulos e qua-

drilateros, com ou sem justaposicao ou sobreposicao de figuras.

) Determinar a medida do angulo interno de um pentagono regular, em uma situacdo-problema, sem

O apoio de imagem.

) Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras no calculo da medida de um dos catetos,

dadas as medidas da hipotenusa e de um de seus catetos.

) Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para milimetros.

~ Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposicdo de dois retangulos, des-

critos sem o apoio de figuras.

~) Determinar a area de um retangulo em situacdes-problema.

) Determinar a area de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.
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) Determinar a razdo entre as areas de duas figuras desenhadas em uma malha quadriculada.

) Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retangulo sem o apoio
de figura.

Converter unidades de medida de volume, de m? para litro, em situacdes-problema.
Reconhecer a relacao entre as areas de figuras semelhantes.
) Determinar a soma de numeros racionais dados na forma fracionaria e com denominadores diferentes.

- Determinar o quociente entre numeros racionais, representados na forma decimal ou fracionaria, em
situacdes-problema.

) Comparar numeros racionais com diferentes numeros de casas decimais, usando arredondamento.

) Determinar o valor numérico de uma expressao algebrica de 22 grau, com coeficientes naturais, en-
volvendo numeros inteiros.

Determinar o valor de uma expressao numerica com numeros racionais (inteiros ou nao).
Localizar na reta numérica um numero racional, representado na forma de uma fragdo impropria.
) Associar uma fracao (com denominador diferente de 10) a sua representacdo decimal.

~) Associar uma situacdo-problema a sua linguagem algébrica, por meio de inequag¢des do 12 grau.

) Associar a representacao grafica de duas retas no plano cartesiano a solucdo de um sistema de duas
equacodes lineares, ou vice-versa.

) Resolver problemas envolvendo equacao do 22 grau.

) Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.

) Estimar quantidades em graficos de setores.

) Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

) Interpretar dados fornecidos em graficos envolvendo regides do plano cartesiano.

- Interpretar graficos de linhas com duas sequéncias de valores.
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(M100109H6) A tabela abaixo relaciona as matriculas das criangas de 0 a 7 anos nas instituigdes estaduais
de ensino nas 5 sub-regides de um determinado estado, no ano de 2010.

. Matriculas por idade
Regides
6a7anos | 4a5anos | 0a3anos

| 1004 1224 1188
Il 259 301 334
]| 1410 1615 1674
v 1617 3993 2 802
\' 1 561 1884 1267

Disponivel em: <hftps://goo.gl/2TA7vu>. Acesso em: 5 jul. 2015. ¥

daptado para fins didaticos.

De acordo com os dados dessa tabela, as duas regides que apresentaram a maior quantidade de criangas
de 0 a 7 anos matriculadas em instituicbes estaduais de ensino foram

Alell
B)llelV.
C)lile IV.
D)llle V.
E)IVeV.

O item avalia a habilidade de os estudantes resolverem pro-
blemas envolvendo a interpretacdo de informacdes apresenta-

das em uma tabela de multiplas entradas.

Para resolvé-lo, eles deverm compreender a distribuicao dos
dados na tabela, isto €, que as criancas matriculadas nas insti-
tuicdes estaduais de ensino desse estado estdo divididas por
sub-regiao e por faixa etaria. Para encontrar a resposta, entao,
esses estudantes devem calcular o total de criancas matricu-
ladas em cada sub-regido, nas 3 faixas etarias, € comparar 0s
resultados, considerando as duas regides que apresentaram o
maior somatorio. Os estudantes que assinalaram a alternativa
E, possivelmente, consolidaram a habilidade avaliada.
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NIVEL8 /// ACIMA DE 375PONTOS

Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um trian-
gulo isodsceles com o apoio de figura.

Reconhecer que a area de um retangulo ou de um trapézio quadruplica quando seus lados dobram.
>} Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um poligono.

Determinar a area de figuras formadas pela composicdo/decomposicdo de triangulos, paralelogra-
mos, trapézios e circulos.

Determinar o valor de uma expressao numerica envolvendo adicao, subtracdo, multiplicacdo e po-
tenciacdo entre numeros racionais representados na forma decimal.

Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

Determinar o valor numeérico de uma expressao algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,
representados na forma decimal.

>} Reconhecer a expressao algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia de
numeros ou de figuras geometricas.

Executar a simplificacao de uma expressao algeébrica, envolvendo a divisao de um polindbmio de grau
um, por um polindbmio de grau dois incompleto.

Determinar a medida de um dos lados de um triangulo retdngulo, por meio de razdes trigonometri-
cas, na resolucdo de problemas com apoio de figuras.

Reconhecer grafico de funcao a partir de informacdes sobre sua variacao descritas em um texto.
Reconhecer grafico de funcao afim a partir de sua representacao algebrica.

>} Reconhecer a lei de formacao de uma funcao afim dada sua representacao grafica.
Determinar os pontos de maximo ou de minimo a partir do grafico de uma funcao.

Determinar o valor de uma fun¢ao quadratica a partir de sua expressao algebrica e das expressdes
gue determinam as coordenadas do vértice.

>) Interpretar o significado dos coeficientes da equacao de uma reta, a partir de sua forma reduzida ou
de seu grafico.
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(M090111He) Carla utilizou um molde com formato de um trapézio para fazer um ladrilho de argila conforme
representado no desenho abaixo.

A area do ladrilho de argila em relagdo a area do molde é

A) a metade.

B) a quarta parte.
C) o dobro.

D) o quadruplo.

Esse item avalia a habilidade de os estudantes determinarem a razao entre
as areas de duas figuras planas semelhantes desenhadas sobre uma malha
quadriculada.

Para resolvé-lo, os estudantes devem, inicialmente, perceber que a figura
que representa o ladrilho de argila equivale a uma ampliagcao da figura que re-
presenta 0 molde e, ainda, que a area, enquanto grandeza bidimensional, va-
ria, em relacao as medidas dos lados, de forma quadratica, ou seja, ampliando
em duas vezes os lados de uma figura. Dessa forma, a area da figura ampliada
resultara no quadruplo da area da figura original. Os estudantes podem ainda
efetuar o calculo da medida da area do molde e do ladrilho de argila pela
contagem dos quadradinhos da malha, obtendo, nessa ordem, 8 e 32 uni-
dades de area, percebendo assim que a medida da area do ladrilho equivale
ao quadruplo da medida da area do molde. Os estudantes que assinalaram a
alternativa D, possivelmente, consolidaram a habilidade avaliada nesse item.

Revista do Professar - Matematica 75



sugestoes para a pratica pedagogica

Depois de conhecer e analisar os resultados da
sua escola e de suas turmas, € hora de pensar em
metas e estratégias que visem a melhoria dos resul-
tados alcancados, tendo como referéncia o projeto
politico-pedagogico da escola.

Esta secdo apresenta algumas sugestdes pe-
dagogicas que podem contribuir para aprimorar a
qualidade do trabalho docente.

Antes de iniciar um planejamento escolar, inde-
pendente da fase em que estamos, devemos estar
sempre atentos a uma perspectiva formativa, cujo
foco € o processo e a aprendizagem dos estudan-
tes. Além disso, temos que considerar a flexibilidade
do projeto politico-pedagogico e a possibilidade de
mudancas no planejamento escolar sempre que for
necessario.

Coletar e conhecer os materiais de orientacdo para sala de aula.

Comparar descritores/habilidades avaliadas nos testes do SAERS 2016
com os conteldos abordados e avaliados em sala de aula.

Elaborar o Plano de curso, com os contetdos que devem ser trabalhados

durante o ano.

Comparar os resultados das avaliagdes internas com os resultados das

avaliagbes externas.

Relacionar os dados das avaliagbes com os conteddos indicados no Plano

de curso.
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Coletar e conhecer os materiais de orientacdo para sala de aula.

Vamos reunir os materiais de orientacao do trabalho escolar:

A —_—
!
T
Orientacdes Livros e outros Matriz(es) de
curriculares materiais didaticos referéncia
da avaliagao

E preciso conhecer, estudar e esmiucar as orientacdes curriculares, que fundamentam o trabalho peda-
gogico na escola, bem como a(s) matriz(es) de referéncia, que fundamenta(m) a elaboragao dos testes da
avaliacdo em larga escala. Os livros didaticos e outros materiais sdo importantes no apoio ao trabalho em

sala de aula.

Comparar descritores/ habilidades avaliadas nos testes do SAERS 2016 com os conteddos

abordados e avaliados em sala de aula.

Vamos partir de um exemplo hipotetico. Mas vocé deve sequir © que esta previsto nas orientacdes cur-

riculares de seu estado:

ORIENTAGOES CURRICULARES

1. OperagBes com nUmeros racionais fracionarios e
decimais.

» Efetuar operacGes de adicdo e subtragado de fractes,
em situagOes-problema, com denominadares iguais
e diferentes.

» Efetuar operacBes de multiplicacdo e divisdo de
fragbes utilizando cancelamento, em situagdes-
problema.

» Calcular as operagBes de adicdo, subtragao,
multiplicagdo e divisdo de nUmeras decimais, em
situagBes-problema.

2. Porcentagem.

» Aplicar nogbes de porcentagem na resolugdo de
problemas.

3. Juros simples e compostos.

» Utilizar nocBes de juros simples em situacBes-
problema.

» Utilizar nogdes de juros compostos em situacGes-
problema.

MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIACAO

Identificar fragdo comao representagdo que pade
estar associada a diferentes significados.

Identificar fracBes equivalentes.

Resolver problema que envolva porcentagem.
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Elaborar o Plano de curso, com os contetdos que devem ser trabalhados durante o ano. Essa
organizagdo deve seguir o planejamento (p. ex.: bimestral, trimestral...)

Antes de partir para o planejamento de cada aula, vocé deve organizar os conteudos que serao abordados
em sala de aula, durante todo o ano letivo. Para isso, vamos seguir o exemplo e destacar conteudos considera-
dos importantes para o desenvolvimento das habilidades em foco:

PLANO DE CURSD

1° Bumestre: 2° Bumestre:
1. Operagdes com ndumeros racionads fraciondrios | 2. Porcentagem
e decimals . Aplicar nogies de porcentagem na resoligio
*  Efetuoar operagdes de adigdo e subtragdo de problemas.
de  fragdes, em  situagdes—problema, com .
denominadoves iguais e diferentes. 3. Juros simples e compostos.
. Efetuar operagses de multiplicagdo e divisio © Utillizar wnogdes de  juros sumples em
de froagses wtilizando cancelamento, e stuagdes-problema.
W_Mm' * Utllizar noToLs de JLMfo-s compostos e
s Calewlar as operagdes de adigdo, subtragio, situagdes -problema.
multiplicagdo e dinvisdo de niwneros decimadis,
e situagdes—problema..

Comparar os resultados das avaliagdes internas (dados como frequéncia s aulas, notas de provas,
parecer, relatorio e trabalho individual e em grupo) com os resultados das avaliagBes externas (dados
como participagao, proficiéncia, padrdo de desempenho, percentual de acerto por habilidade).

Como os estudantes da(s) sua(s) turmal(s) vém desenvolvendo os conteldos previstos em sala de aula?

Vocé sente necessidade de modificar as estratégias de acdo e planos de aula para um melhor desenvol-
vimento dos estudantes em relacdo a esses conteudos?

Para isso, recorra aos resultados das avaliacoes.
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AVALLACAD INTERN

Frequincia, provas, testes, observagio
Por efapa e turma

Matemdtica — 9° ano EF Turma AS

Nota/ Avaliagio/ Povecer sobre o3 estudantes:
* Estwdante 1: 6,4
* Estwdante 2: 8,1

Relatorio geval da turma:

o Os estudantes, em sua maloria, conseguen
realizow operogdes evwolvendo fragses, mas
diferentes de 25%, 50% e 75%.

Relatdrio por estudante:

* Estuwdante 1: dificuldade em realizor
500 de iplicacio e dinisio de

fragses
*  Estudante 2: ..

DADOS DA DADOS DA
AVALIACAO QUAIS RESULTADOS? AVALIACAQ
INTERNA / EXTERNA
QUAIS AVALIAGOES?

ESCOLA SAERS
AVALIACAQO EXTERNA

RESULTADOS DA ESCOLA NO SAERS 2016

Retome a coleta e a analise que voce fez sobre os resultados da sua
escola e de cada turma na se¢do Resultados alcangados em 20716.
Consulte também os resultados dos seus estudantes no portal da
avaliagao.

A seqguir, faga 0 que se propde na Etapa 5.

5 Trata-se de um exemplo hipotético. Vocé deve utilizar os dados dals) suals] turma(s) para realizar essa atividade.
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Parecer da Escola Relacione as informagbes coletadas Plano de agao da Escola
- Escola e Turmas - nas duas avaliagOes: Os conteddos podem ser relacionados
» S30 resultados similares? as habilidades ndo desenvalvidas?

Com base nos resultados das avalia-
¢Oes internas, identifique, junto com
seus pares, as principais dificuldades - Entdo vamos pensar em planos de
apresentadas pelos estudantes em aquelas apresentadas na avaliagao 3¢30 para 0 desenvolvimento conjunto
relagdo aos conteddos desenvolvidos 00 SAERS 20167 desses conteldos, competéncias e

. . " Junto com os seus colegas, "
durante o0 ano letivo. Para isso, utilize g o g habilidades.
. levante hipoteses para 0 que
as notas e relatorios.

PO : AO!
voces identificaram. NAo!
Os planos de a¢do devem ser elaborados

para cada contetdo. Vamos ficar atentos

De acordo com a proficéncia média A 3
P Retome o Plano de curso e relacione | Par@ N80 desenvolver planos de ac&o
da escola e o percentual de acerto para uma Unica habilidade, mas para

or descritor/habilidade das turmas conteddos ehabilidades quensoforam ; ;
Por ¢ 4 - " | desenvolvidos de modo apropriado: um conjunto delas, relacionadas a um
dentifique em quais habildades os determinado contetdo proposto nas

» As dificuldades apresentadas em SIM!
sala de aula sdo as mesmas que

estudantes demonstraram maiores | Contendo T : ~ :
A Habilidade A - resultados orientagdes curriculares.
dificuldades. .
Habilidade B - resultados Lembre-se de que todo o planejamento
da escola é coletivo e tem como refe-
- Contetdo 2 réncia o projeto politico-pedagégico!
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O préximo passo sera elaborar um pla-
no de a¢do de acordo com o desem-
penho dos estudantes. Para isso, uti-
lize o diagnostico ja realizado por vocé
nas Atividades 1 e 2 dos resultados
das turmas.

De acordo com o padrdo de desem-
penho em que se encontram, 0S es-
tudantes apresentam dificuldades que
requerem intervenctes de Recupera-
¢30, Reforgo ou Aprofundamento.

Aa pensar na sua sala de aula, vocé
deve propor um plano de agdo que
contemple intervencBes orientadas
para estudantes com diferentes niveis
de desenvolvimento de habilidades e
competéencias.

Esses dados j& estdo
prontos. Basta voce
consultar as atividades
propostas nos roteiros de leitura

e interpretagdo dos resultados

alcangados.

Agora € possivel elaborar um planeja-
mento pedagogico com base no Plano
de Acdo da Escala e no PPP, obser-
vando as competéncias e habilidades
ainda ndo desenvalvidas pelos estu-
dantes.

Apresentaremos, a8 seguir, alguns
exemplas de habilidades, relacionadas
as respectivas competéncias, acom-
panhadas por atividades pedagogicas
e itens de avaliagbes em larga escala
que abordam essas habilidades. E im-
portante ressaltar que o trabalho com
0s conteldos curriculares pode ser
reformulado durante o ano letivo, com
vistas ao desenvolvimento pleno das
habilidades esperadas para cada eta-
pa de escolaridade.
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Porcentagem:

(~) O assunto porcentagem é recorrente em toda a matematica e surge nas mais diversas si-
tuacdes. Por sua importancia e centralidade, deve ser trabalhado ao longo do ensino funda-
mental para que possa ser devidamente compreendido, pois esta presente em problemas
diversos, relacionados a diferentes saberes matematicos, além de ser amplamente emprega-
do em outra disciplina, bem como na vida cotidiana. Basta abrir um jornal e observar o quao
frequente € o uso de porcentagens. Pela sua abrangéncia e utilidade, esse € um assunto que
deve ser permanentemente reforcado também ao longo de todo o ensino médio.

Objetivamente falando, uma porcentagem € uma fracao de denominador 100

. . Ao e . , 10
Por exemplo, "dez por cento” escreve-se como “10%" e significa "dez centésimos’, isto €, 10% = —— = ——

1
100 10°

Assim, sempre que se diz "dez por cento’, esta se pensando em 10% de uma determinada gran-
deza. Nesse caso, estd se pensando em dez centésimos dessa grandeza, ou seja, um decimo.
Como porcentagens surgem a todo instante, € conveniente ter em mente os significados fracio-

narios daguelas mais frequentemente utilizadas.

PORCENTAGEM 10% 20% 50% 75% 100%
senpicapo - 10120 125 150 1 /5 3 100 1
FRACIONARIO 100 10 100 5 100 4 100 2 100 4 100 1

E importante observar que, em varios con-
textos, porcentagens superiores a 100% nao
fazem sentido. Por exemplo, quando se tra-
ta de descontos, ndo faz sentido falar em um
desconto de 150%, ja que ndo ha como dar um
desconto superior ao preco da referida merca-
doria. Esse tipo de reflexao deve ser feita com
0s alunos.

Entretanto, quando se fala em acréscimo, faz
sentido falar em 150% de aumento no prego de
uma mercadoria. Mas deve-se ter cuidado, pois
um erro muito frequente é considerar que, se uma
mercadoria custava 100 reais e passou a custar
400 reais, entdo o preco dessa mercadoria foi rea-
justado em 4007%, ja que o preco atual € o quadru-
plo do preco original. De fato, o preco atual € o
quadruplo do preco original; porém, o aumento foi
de RS 400,00 — RS 100,00 = RS 300,00 = 3 X RS
100,00, que corresponde a um aumento de 300%
em relacdo ao preco original, e nao de 400%. Esses
equivocos devem ser desconstruidos junto aos alu-
nos, e essa € uma tarefa nossa, professores.
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Os problemas de porcentagem envolvem,
em geral, trés elementos fundamentais: o valor
basico, a taxa de porcentagem e a porcentagem
do valor basico. Os problemas mais simples de
porcentagem consistem em, dados dois desses
elementos, calcular o terceiro.

Apresentaremos, a seguir, um conjunto de ati-
vidades a serem propostas em sala de aula para
subsidiar discussdes relacionadas ao uso de por-
centagens na resolugao de problemas. Vocé ira
notar que buscamos apresentar dois metodos
para resolver cada tarefa proposta, e € claro que
outros metodos sao possiveis. Estimulamos que
todas as solucdes que surjam sejam apresentadas
e debatidas com os alunos, além dos comentarios
que se sequem as tarefas. Ndo deixe de explorar
0S erros que os alunos eventualmente comete-
rao, buscando desconstruir os raciocinios e pro-
cedimentos equivocados, por meio de discussdes
coletivas com a turma.



I ATIVIDADE EM SALA DE AULA

Problema 1:

O salario mensal de um trabalhador € RS 980,00. Ao receber um aumento salarial de 5%, quanto
passou a ser seu novo salario?

Solucgdo:
12 método: Tem-se que 5% de RS 980,00 é 5 centésimos de 980, ou seja:
5
——Xx 980 =49
100

Logo, o valor do aumento foi de RS 49,00. Com isso, o novo salario desse trabalhador sera:

RS 980,00 + RS 49,00 = R$ 1 029,00

22 método: Considerar o salario original como 100% e, somado aos 5% de reajuste, conclui-se que o
salario reajustado corresponde a 105% do salario original. Assim, o salario com aumento vale
105
mx 980 = 1,05x 980 = 1029,

ou seja, RS 1 .029,00.

Problema 2:

O preco do ingresso para a entrada do cinema foi reajustado em 25% e, com isso, passou a valer
RS 11,25. Qual era o preco do ingresso antes desse reajuste?

Solucgéo:
12 metodo: Seja x 0 preco do ingresso da entrada do cinema antes do reajuste. Com o reajuste de
25%, passou a custar:

25
x+—— x=11.25

100
Resolvendo essa equacao obtém-se:
25 . Lo 5. _4 45
x+1OO x=11.25 - x+4 x=11.25 - 7 x=1125 - x= 5>< 11,25 » x= 5 - x=9

ou seja, o preco do ingresso para a entrada do cinema custava RS 9,00 antes do reajuste.

22 metodo: Seja x 0 preco da entrada do cinema antes do reajuste. Empregando proporcao, tem-se:

Preco do ingresso (em real) Porcentagem
X 100%
11,25 125%
Dai se tem:
x 100 11,25 x 100 1125
25 125 0% 125 T~ *T 1 7F Y

ou seja, 0 preco do iNgresso para a entrada do cinema custava RS 9,00 antes do reajuste.
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Problema 3:

Numa empresa ha 620 funcionarios. Desse total, 341 sao homens. Qual € a porcentagem de mu-
lheres dentre os funcionarios dessa empresa?

Solucgéo:
12 método: Nessa empresa ha 620 — 341 = 279 funcionarias. Indicando por x% o percentual de mu-
lheres nessa empresa tem-se:

X
100 X 620 = 279
Resolvendo essa equacao obtem-se:
X 620 = 279 279 x 100 27900 45
—_— = - = — > = — > =
100 ¥~ 7620 ¥~ 7620 *

Logo, 45% do total dos funcionarios dessa empresa sdo mulheres.

22 método: Nessa empresa ha 620 — 341 = 279 funcionarias. Indicando por x% o percentual de mulhe-
res nessa empresa tem-se:

Porcentagem Ne de funcionarios
X% 279
100% 620
Dai se tem:
x 279 279 x 100 27900 45
—_— = — > = > = — > =
100 620 ~ *7 7 620 ¥~ 620 T F

Logo, 45% do total dos funcionarios dessa empresa sao mulheres.
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Problema 4:

Em uma liquidacao, um lojista diminuiu em 20% o preco de todas as mercadorias. Terminado
o periodo da liquidacao, o lojista resolveu reajustar todos os precos de forma a restaura-los aos
precos praticados antes da liquidacao. Qual devera ser o percentual de aumento?

Solugéo:
12 método: Seja p o preco original de uma mercadoria, antes da liquidacdo. Se com a liquidacao

houve uma diminuicao de 20% em seu preco, Seu NOVO Preco Passou a ser:
20 80

P=7100 P~ 100"
Sendo x% o reajuste a ser aplicado em todas as mercadorias de forma que seu preco retorne ao

valor anterior a liquidagao, deve-se ter:
X 80 80

100 100 P * 100 PP
Resolvendo essa equacao na variavel x obtem-se:
x 80 80 x 80 80 80 [ x
=1 1]=1

100 100 100P =P ~” 100100 100~ 100|100 "

x 10 x 100 x 20 1 100 .
R = —_— s — = e = —_ =
100 80 100 80 100 80 4  *~ 7 7F

Logo, para que oS precos praticados durante a liquidacao retornem ao patamar praticado original-
mente, estes devem ser aumentados em 25%.

Observacao: Em tarefas nas quais so sdo envolvidas porcentagens, incidéncias de acréscimos ou decrésci-
mos consecutivos, ou ainda acréscimos seguidos de decréscimos, todos descritos em forma de porcentagens,
sem envolver quantidades absolutas, nas quais o que se desegja é conhecer a porcentagem resultante, é possivel
se atribuir um valor absoluto arbitrdrio para a grandeza em tela para se lidar com valores absolutos em lugar de

porcentagens, o que em geral acaba por tornar a resolu¢do mais simples.
22 método: Basta acompanhar o que deveria acontecer com uma mercadoria cujo preco original

era 100 reais. Ao ter seu preco reduzido em 20%, por conta da liquidacao, seu preco passou a ser:
20
100 — —=Xx 100 = 100 — 20 = 80 reais
100
Para que seu preco retorne ao preco praticado antes da liquidacdo (100 reais), esse deve ser
aumentado em 20 reais. Se o preco dessa mercadoria durante a liquidacao era 80 reais, deve-se
descobrir quanto 20 reais representam de 80 reais, em porcentagem. Para isso:

Porcentagem Valor absoluto
100% 80
X% 20
Dai se tem:
100 80 100 0
T=E—>T=4—>x=7—>x=25

Logo, para que oS precos praticados durante a liquidacao retornem ao patamar praticado original-
mente, esses devem ser aumentados em 25%.

Observagao: Um erro muito comum é o aluno avaliar que, se foi dado um desconto de 20%, para “anu-
ld-lo", bastaria dar um aumento também de 20%. Ou, equivalentemente, ao se conferir um aumento de
20%, para “anula-lo”, bastaria conceder um desconto de também 20%. O exemplo acima ilustra que esse

raciocinio é falacioso. Ou seja, o aumento que “anula” um desconto de 20% é o de 25%.
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Por se tratar de um conhecimento ampla-
mente utilizado no cotidiano, deve-se buscar
sempre fazer uso de noticias atuais, obtidas em
jornais e revistas, nas quais, invariavelmente, se
encontrara o uso de porcentagem. Este tipo de
expediente permitira lidar com contextos sem-
pre atuais e significativos para trabalhar com por-
centagens.

Veja a seguir exemplos de itens que foram
aplicados em avaliacdes em larga escala que bus-
caram avaliar a habilidade de resolver problemas
envolvendo porcentagens, nas diferentes séries e
anos escolares.




Il ITENS RELACIONADOS AS HABILIDADES

No 52 ano do ensino fundamental, a habilidade estd associada ao Tema Numeros e Operacdes / Algebra
e Funcdes e, particularmente na matriz de referéncia de matematica do Saeb, figura como o descritor:

D26: Resolver problema envolvendo nogées de porcentagem (25%, 50%, 100%).

(M050122G5) Durante um campeonato de futebol, um time pode conquistar, no maximo, 88 pontos. O time
que ficou em ultimo lugar nesse campeonato fez apenas 25% desse total de pontos.

Qual foi a pontuagéo desse time no campeonato?

A) 22

B) 25

C)63

D) 66

(M050165G5) Em uma loja, um tapete que custa R$ 40,00 estd com a seguinte promogéo.

Promocgao: Tapete

‘ EU@Rlo ’

Com 25% de desconto a vista!

Pedro comprou esse tapete a vista.
Quanto ele pagou por essa compra?
A) R$ 10,00

B) R$ 15,00

C) R$ 25,00

D) R$ 30,00

Dessa forma, no 52 ano do ensino fundamental, deve-se propor atividades envolvendo somente as por-
centagens: 25%, 50% e 100%, conforme descritas em D26.

E importante observar que muitos alunos tendem a considerar uma porcentagem como um valor ab-
soluto, considerando 25% de 88 pontos como sendo 25 pontos e, 25% de 40 reais como sendo 25 reais,
levando-0s, assim, a marcarem as alternativas B ou C nos exemplos acima.
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No 92 ano do ensino fundamental, essa habilidade também esta associada ao Tema Numeros e Opera-
cdes / Algebra e Funcdes e, na matriz de referéncia de matematica do Saeb, figura como o descritor:

D28: Resolver problema envolvendo porcentagem.

(M070103G5) No inicio de um determinado més, uma distribuidora de bebidas possuia, em seu estoque, 60
galdes de agua mineral. No decorrer desse més, foram vendidos 45 desses galdes.

A quantidade de galbes vendidos nesse més representa que porcentagem do estoque inicial de galdes
dessa distribuidora?

A) 25%

B) 45%

C) 60%

D) 75%

(M080044G5) Um programa de computador para compactar arquivos reduz o tamanho do arquivo de uma imagem
em 40%. Mauro utilizou esse programa para compactar uma imagem cujo tamanho original era 800 kb.

Apds a compactagédo desse programa, o tamanho do arquivo dessa imagem passou a ser

A) 320 kb.

B) 400 kb.

C) 480 kb.

D) 760 kb.

No 9¢ ano do ensino fundamental, deve-se propor atividades envolvendo diferentes porcentagens.

Nessa etapa de escolarizagdo, ainda € comum encontrarmos alunos tratando porcentagem como um
valor absoluto, considerando 45 galdes como 45% no primeiro dos exemplos acima, levando, assim, muitos
deles a marcarem a alternativa B.
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Na 32 série do ensino médio a habilidade em foco esta associada ao Terna Numeros e Operacdes / Alge-
bra e Funcdes e, na matriz de referéncia de matematica do Saeb, figura como o descritor:

D16: Resolver problema que envolva porcentagem.

(M110203G5) As agdes de uma empresa na bolsa de valores iniciaram o dia valendo R$ 68,10 e, apds o
fechamento da movimentagao financeira, cada uma das agbes dessa empresa passou a ser cotada a R$
74,36.

Qual foi, aproximadamente, o percentual de aumento no valor das a¢des dessa empresa ao fim desse dia?
A) 6,26%

B) 8,42%

C) 9,19%

D) 91,58%

E) 109,19%

(M120299G5) Uma impressora esta anunciada em uma loja virtual pelo valor de R$ 670,00 para pagamento
em quatro parcelas iguais. Em caso de pagamento a vista, é concedido um desconto de 15% sobre o
valor anunciado.

O valor dessa impressora, no caso de pagamento a vista, é

A) R$ 268,00

B) R$ 569,50

C) R$ 610,00

D) R$ 644,87

E) R$ 655,00

(M120298G5) Nas turmas de Calculo em uma universidade, no primeiro semestre de 2014, 30% dos alunos
matriculados foram reprovados. No segundo semestre desse mesmo ano, o numero de matriculados em
Calculo aumentou 20% em relagdo ao semestre anterior, enquanto que a quantidade absoluta de alunos
reprovados foi a mesma do primeiro semestre de 2014.

Dentre os alunos matriculados em Calculo no segundo semestre de 2014, o percentual de reprovados foi
A) 10%

B) 25%

C) 30%

D) 36%

E) 50%

Note que, nessa etapa de escolaridade, ja se lida com contextos um pouco mais complexos, envolvendo
tanto valores absolutos quanto porcentagens mais “quebradas’, conforme os dois primeiros exemplos, e
ainda tarefas que tratam da incidéncia sucessiva de porcentagens.
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